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ben, Qiinjliget unb ungiinfttgef ©efc&icf, fbrbernb unb 
&tnbernb* 9luu aber gelange icfc, nad) jwet? Sauren, 
an bemfelben £age ju eben bemfelben Ort, wo id), bei 
gleich Weiterer 3Ttmofpf><Jre, bie entfcfceibenben ©erfudje 
nocfemalö nrieberfcolen fann. SWbge mir eine fyinreictyenbe 
Jtorftellung gelingen, rooju icfc midj> »enigjlen* roo&l 
zubereitet fÖWe. 3<fc war inbeffen nicfot müßig unb 
fcabe immerfort fcerfudjt, erprobt unb eine Sebingung 
nad> ber anbern auägeforfc&t, unter weisen bie ffrfc&ei* > 
nung ftcfc offenbaren mbcfyte. 

Riebet muß id) aber jener SBet^dlfe banfbar aner* 
fennenb gebenden , bie mir t>on t>orjt!glt<$en wiffen* 
fcbaftlicfcen greunbeu bid&er gegönnt »orben. 3d> er* 
freute mid) be$ befonbern 9fnt^ei(d ber J^erren £b* 
bereiner, £egel, Jlbrner, £enj, 9tour, 
©cfculfce, ©eebecf, @d?n>etgger, fflotgt, Durcfo 
grdnblicfc motit>irteu »eifall, warnenbe »emerfunaen, 
Beitrag eingreifenber £rfa&rung, üRttt&eilung natilr« 
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lieber, «Bereitung UnfUUftt Stbtftt, burch 5krbefl> 5 
rung unb ^Bereicherung be$ 2lpparat$ unb genauere 
9la4>bt(buug ber Phänomene , wie fie ftch fleigern, unb 
@d;rttt t>or (Schritt bermannichfaltigen, warb ich »on 
ihrer Seite b&chltch gefbrberr. 2Jon ber meinen verfehlte 
ich nidjt bie 5Jerfuche fleißig ju wteberboten, $u t>ers 
einfachen, au t>ermanmchfaltigen , ju Dergleichen, $u- 
orbneu unb ju t>erfmlpfem Unb nuu wenbe ich mid) 
jur ©arftellung felbji, bie auf vielfache SBeife mbglich 
wäre, fte aber gegenwärtig unternehme, wie fte mir 
gerabe jum ©inne paßt, früher ober fpäter wäre fie 
anberS ausgefallen. 

gretltch milßte fte mtltibltc^ gefchehen bei 33orjeigung 
alter 9Jerfud;e wovon bie Siebe ift, Denn fflort unb 3efe 
d)cn ftnb njehtä gegen ftchereä, (ebenbigeö 2(nfd;auen* 
SWbchte ftch ber Separat, btefe wichtigen Phänomene ja 
vergegenwärtigen, einfach unb jufammengefegt burch Zfa 
tigfeit getiefter SWechamfer von 2ag *u 2ag vermehren. 

Uebrigeitf hoff ich/ ba$ man meine Sfnftcht ber %m 
ben überhaupt, befonberö aber ber ipbqfifätn fenne; benn 
ich fchreibe ©egenwärtigeä al$ einen meiner Farbenlehre 
ftch unmittelbar anfchlteßenben 9Tuffag, unb jwar am 
@nbe ber jwepten äbtbeilung, hinter bem 485fien ^aras 
graph*"/ ©eire 201, 

3ena ben 20 3uty 1820, 
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2Bo^er benannt? 
Sie entopttftyen garten haben bei ibrer ffntbecfung 
biefe» Samen erhalten nacb 2fnatogte ber übrigen, mebr 
ober weniger befannten unb anetfannten, p^ftfc^eti gar« 
freu , nrie wir fülcfoe in bem Entwurf |u einer allgemeinen 
(Jbromatologie fbrgfältig aufgeführt. SBir jeigten n&m* 
Ud) bafelbft juerjt b top trifte garben obne Stefrac* 
tion , bie au£ ber reinen SErübe entfpringen; bioptrtfd;e 
mit SRefraction, bie pri$matif<&flt uamfid; , bei weisen 
jur Shrecbung ficb nod; bie 93egr4n#tng eines 95it0ee n&s 
tbig ma#t; Jatoptrifcbe, bie auf ber Öberftäcbe ber 
Äbrper bar* ©Regelung ffcb J«gen; paroptifebe, 
welcbe ftcb ju bem ©Ratten ber Jlbrper gefeUen; epop* 
t i f <fc e , bie ftcb auf ber £>berfWcbe ber Äbrper unter 
Derfd^iebenen Sebingungett flilcbtig ober bfetbenb erweis 
fen ; bie nacb ber 3eit entberf ten würben e n t o p t i f cb e 
genannt/ weit ße innerhalb gewiffer Äorper }u febaueu 
finb, tfttb bamtt fte, wie ibrer 9latur aJfo aueb bem Was 
men^f lange nad), ftcb an bie t>orbergebenben anfcblbflfen. 
@ie erweiterten bbtyfi erfreulieb unferen «rei$, gab^i 
unb empfingen Sfofflärung unb 3kbeutu9g innerba(b bee 
berrlicb auSgeftatteten »ejtrf*. 

IL 

2Bie fie entbeett worben? 
3u ©efolg ber fftttbeifungen unb »emübwgen frans 
*öftf<ber WtfxUt, SRalu*, 95iot unb »rrago im 
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3fabr 1809, über (Spiegelung unb doppelte ©trafen« 
brec&ung, (teilte ©eebedf, im 3^1812, forgfifttge 
©erfucbe tt>ieberl>olenb unb fortfd&reitenb an. 3ene 
93eobacbter bitten fdg>on bei ben ibrigen, bie fid) auf£ar= 
fMung unb Slufbebung ber Doppelbtlber be* Äalffpatb* 
bauptfdcfclidfj bejogen^ einige garbenerfdbeinungen be* 
merft. 3lu# ©eebedf b*tte bergleicfcen gefeben , »eil 
er ffcb aber eine* unbequemen ©piegelapparateS mit Heu 
ner Oeffnung bebtente, fo warb er bie einsehen fcbeile 
ber giguren gewtbr, obne ibr @anje$ ju überbauen. 
Qv befreite jtcfr ettbltd> t>on folgen SSefd&ranFmigen unb 
fanb baß e$ ©läfer gebe , welche bie garbe berwrbrin* 
gen, anbere nicfrt, unb erfannte baß Stiftung bis »um 
©Wben unb fcfcnelle* SlbMblen ben Oläfern bie entoptfc 
f*e CNge'nfc&aft toerleibe. 

Die ibm jugetbeilte £dlfte be$ franjbpfcften tyttu 
fc$ jeugte t>on parteijlofer Slnerfennung t>on ©eiten einer 
fremben, ja feinbltc&en Station; »rewjter, ein <?ng* 
Idnber , empfing bie anbere J^lfte- <£r b<*tte ftcfc mit 
bemfelben ©egenjtanb beföiftigt unb manche »ebingnn* 
gen auägefprocfcen , unter welchen jene spbänomene jum 
5$orf$etn fommem 

III. 

2Bte bie entopttfcfcen <Eigenfd)afteu bem 
©lafe mitsutbeilen. 
Da$ ©rpertment in feiner grbflten ©nfalt ifl folgern 
be$: man jerfd&neibe eine mißig (iarfe ©piegelfd^etbe tu 
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mehrere anbert&albjbflige Öuabrate, tiefe burdjgldrje 
man unb t>erMr)le fte gefcfywtnb* 5Baö bat>on bei biefer 
93efcanblung nicfrt aerfpringt tft nun fd&ig entoptifä>egar* 
ben ber&orjubrtngen. 

IV. 

Stetigere ©runbbebingung. 
»ei unferer Darflellung fommt nun alles barauf an, 
baß man ftc& mitbem Äbrper, welcher entoptift&e gar* 
ben f?ert>orjubringen vermag, unter ben freien Gimmel 
begebe, alle bunHen Kammern, alle Meinen tbifyUin 
(foramina exigua) abermale hinter ftd> laffe. (Jtne 
reine, wolfenlofe, blaue 3ltmofi>f>ire, bieg i|t ber Üuell 
wo wir eine au$(atigenbe Chrfenntmf} ju fuctyen l>aben ! 

V. 

C?infac&fter *8erfu$* 
3ene bereiteten itafein lege ber 23efd)auer bei gan) 
reiner äftmofprxire fladj auf einen fcfcwarjen @runb, fo 
bafj er jwe# (Seiten berfelben mit ftc& parallel &abe, unb 
&alte fte nun, bei t>bUig reinem Gimmel unb niebrtgem 
3onnenfianb, fo na$ ber ber ©onne entgegengefegten #ints 
metegegenb, richte fein Sluge bermaßen auf bie tyatun, 
baß oon tyrem ©runbe bie 2ltmofp&ire ftd> tym jurüefs 
Riegele unb er wirb fobann, in ben t>ier @dfen eines 
fetten ©runbeä, oier bunfle fünfte gewahr werben. 
Sffienbet er ftc& barauf gegen bie J^immelögegenben welche 
redj>twinfltc&t ju ber borigen SRid&tung flehen, fo erblicft 
er oier belle fünfte auf einem bunHen ©runb ; biefe beu 
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ben Srföetnungen jeigen ftcb auf Dem 93oben ber @la$* 
platte. Söewegt man bie gebadncn Quabrate jwifcfcen 
ienen eutfcfriebeneu (Stellungen, fo geraden bie gigus 
reu in ein ©c&wanfen. 

Die Urfacfce warum ein fctywarjer ©runb »erlangt 
wirb ifl biefe: baß man sermeiben fplle, entweber 
burtfo eine Socalfarbe bee ©runbeS bte @rf$e<nuug }u 
(Ihren , ober burcft alljugroße Geltung wobl gar aufeu? 
Geben. Uebrigen$ tfcut ber ©runb nufrtS jur ©a#e, 
inbem ber 93efd;auer fein äuge fo ju rieten bat, baß 
t>on bem ©runbe ber platte ftcfo iljm bte 5(tmoft>W« 
üollfommen fpiegele. 

Da e* nun aber fcfron eine gewiffe Uebwtg erfor* 
bert, wenn ber 93ef#auer biefe einfache ©rfdsKtnung 
gewafyr werben fofl, fo (äffen wir fte »orerjl auf ftd> 
berufen unb fteigern unfern Apparat unb bie Sebin? 
gungen bcfielben, bamit wir mit gr&ßerer SBequetm 
UdjUit unb 9Katmict)faItig!eit bie 9>bdnomene t>erfoU 
gen fbnnen. 

VI. 

c 3wepter, geßetgerter 33erfu$. 
93on biefer inneren, einfachen Spiegelung gebe« wir 
ju einer nacfc außen über, welche jwar nod) einfad) 
geuug ifl, baä Binomen ieboc^ f$on tuel beutlic&er 
unb entfc&iebener t>orfegr. Sin foliber @la*cubu£, an 
beflen ©teile aucfc ein, aitä mehreren ©laöplatteu jus 
fammengefefcter @ubu$ $u beiluden i|t, werbe, bei 
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©ottnenaufgang ober Untergang, auf einen fdjwarj 
belegten ©ptegel geflellt, ober etwa* geneigt bariiber 
gehalten* 3ttan (äffe ben atmofp&irifcben SBiberftyetn 
nunmehr burcfy ben (JubuS auf ben ©ptegel fallen, fo 
wirb jtd) jene obgemelbte Gfrfcfceinung , mir mel beut* 
lieber bar (Wien; ber aSiberfdjeiu wu ber ber ©onne 
gegenüber ftebenbeu J£>immel6regton gibt bie oier buns 
Fein fünfte auf federn ©runb; bie beiben @eiten*9te* 
gionen gebeu ba£ Umgefebrte, vier Ijelle fünfte auf 
bunfelm ®runb, unb wir fe&en bei btefem gejleigerten 
3tarfu$, jwifc&en ben pfaueuaugtg jtdj bilbenben €?cfs 
punfteu, einmal ein weißeä, ba$ anberemal ein fdjwar* 
$e<3 Äreuj, mit welchem SluobrucF wir benn audjFiinf* 
tig ba£ ^Ijänomen bejeieftneu werben. 58or ©omienaufs 
gang ober naefc ©onnemtutergang bei fe&r gemäßigter 
Rettung erfc^etnt ba$ weiße Jtreuj audj an ber ©ons 
nenfette. 

2Bir fagen baber, ber birecte SBiberfd^ein ber ©onne, 

> 

ber au& ber 2ltmoft>b<*ie ju und $urtld?febrt, gibt ein er« 
belltet 93ilb, ba$ wir mit bera Warnen beö weißen äreu* 
ie$ bejeiebnen. Der oblique SBiberfc^etn gibt ein 4>er; 
biifierteS Silb , ba$ fogenannte fc&warje Äreuj. @ebt 
man mit bem SBerftuty um ben ganjen Jpimmel berum, 
fo wirb man ftuben baß in ben 3l$tel6regtonen ein 
©cfywanfen entfielt; wir gewahren eine unbeutlid^e, 
aber, bei genauer äufmerf famfett, auf eine regelmäßige 
©ejtalt juriicfaufübwnbe Srföeinung. 3u bemerfen i<t 
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brtß wir ba$ fjelle 93ilb basjenige nennen bdrfen, »eis 
cfyeä auf weißem @runb farbige «Jdge fe&en läßt, unb 
umgefe&rt ba$ bunfle, wo ftct> jum bunfeln ©runbe tyb 
Ute farbige -Juge gefeilen. 

VII. 

2Barum ein gefcfcwär jter ©piegel? 
95ei p&9ftfaltfd>en SBerfucfcen foll man mit jeber SBe* 
bingung fogleicfc bie äbfutyt berfelben anzeigen, »eil fonfl 
bie DarjMung gar (eid;r auf Stafdjenfpielere*) l)inaufc 
Hüft. Da$ Binomen womit wir uns befcfcäftigen ifl 
ein fcfcattigeä, befctyatteteS , ein ©fteron unb wirb 
burefc alljugroße J^eOe vertrieben, fann niefct jur <£xs 
fdjeinung fommen; beßwege« bebient man jteft &u ben 
erflen 5Jerfudf>en biflig t>erbilflerter ©ptegelftäc&en, um 
einem jeben »efcfyauer bie <?rfc&einung fogleid) t>or Slugen 
$u (teilen. 2Bie e$ ftd; mit flaren unb abgejfumpfs 
ten Spiegelflächen »erhalte, werben wir in ber golge 
a<igen. 

VIII. 

9> o I a r i t b t. 
SBenn wir ben entoptifdjen 9>&4nomenen Polarität 
auftreiben, fo geföiebt e6 in bem ©inne wie i<t) in meu 
ner garbente^re alle ßtyroagenefte ju eutwicfelu bemüht 
gewefen. gtafierniß unb 2i$t flehen einanber uranfäng? 
id) entgegen, ein$ bem anbern ewig fremb, nur bie Wla* 
terie, bie in unb jwifcfcen beibe jtc& jlellt, &at, wenn 
ffe fbrper&aft unburcfcftchtig ift, eine beleuchtete unb eine 
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fwjtere Seite, (ei fcbwadjem @egenli$t aber erjeugt fidö 
erft ber ©Ratten. 3(1 bie SRaterie burc&fd&einenb, fo 
entwidfelt ftdb in ibr, im £ettbunfeln, SZxdben ^ in Se; 
aug auf ß 8fuge, ba$ wa* wir garbe nennen, 

©iefe, fo wie J£eH ttnb DunM, manifeftirt ficb übers 
baupt in polaren ©egenfäfceu. ©ie tbnnen aufgeboben, 
neutraltfut, fnbifferenaiirt »erben, fo baß beibe au t>er* 
feftwinben fdSKtnen; aber fte (äffen ft$ au* umfebren, 
unb biefe Umwenbung ift allgemein bei jeber Polarität 
bie jartefle ©aefce t>on berffielt. Dur* bie minbefie 23e= 
bingung fann ba* 9>lu$ tu 9Rinu$, ba$ SWinu* in 9>lu* 
t>erwanbelt werben, ©affelbe gilt alfo auefc bon ben 
entoptifefcen ffrfdbeinungen. Dureft ben geringften 
älttlaß wirb ba£ weiße Jfreua in ba$ fdjwarae , ba$ 
ft&warae in ba$ weiße t>erwanbelt unb bie begleitenben 
Sarben gleicfrfaQg in ibre geforberten @egenfige umges 
febrt. 2>iefe$ aber auäeinanber au legen ijl gegenwärtig 
unfere tyflidjt. SWan (äffe ben Jj)auptbegriff nieftr (oe 
unb man wirb, bei aller SJeränberlidtfeit, bie ©runb* 
erfefteinung immer wieber ftnben. 

IX. 

Worblinbifc&e Sltmofpbär* feiten Kar. 

3fl nun bie uranfänglicfce @rf$einung an bem Mar* 
flen, reinfien Gimmel au fuefcen, fo lißt fidb leicftt ein* 
feben baß wir in unferen ©egenben nur feiten eine t>olU 
fommene 2lnf#auung a« gewinnen im gafle finb. 9tur 
tangfam entbeefte man bie #auptbebingung, langfamer 
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bie 9lebenumftdnbe iveld>e ba$ ®ruttbgefe£ abermalä ge* 
fefcmißig bebtngen unb meljcfadb trrefäbreiibe ab* utib 
au0roeidS)ungen t>erurfa<ben. 

X. 

35e (Unbtger © *$ug auf ben ©cnnenßanb* 
Sie ©onne, welche f>ter roeber a($ (eud£>tenber Äbr? 
per, nod> alöSSilb in SBetracbt fomrat, bejlimmt, in* 
bem fte beit, aud> tu feinem reinflen ^uftanbe immer fdr 
trtlb 31t baltenb«i «ufrfrei* erbettt, bte er#e ©runbbe* 
btngung aller entoptifeben garben ; ber btrecte SBtber? 
febetn ber ©onne gibt immer ba$ weiße , ber reefrnrin* 
feiige, oblique ba$ fcbnmrje Jfreuj; bieg muß man $u 
wieberfjolen nid?t mäbe werben , ba notfc mandM babri 
in 93etra<bt }u jieben ift. 

XL 

Zb'e-fdtng bei Gimmel« in t>ier gleiche 
ober ungleiche ZI) eile. 

Daraus folgt nun baß nur in bem SWoment ber ©on* 

nengletcb*, bei aufgong unb Untergang , bte oblt'qne Qu 

febetnung genau auf ben ÜReribtau einen rechten SBfnfel 

bilbe. 3m ©ommer, wo bte ©onne norbwarts rdeft, 

bleibt bte ffrfcbetnnng in ftc^ $war immer red)twinfelig, 

bilber aber mit bem SWeribian unb, im ©erlauf be6 SEas 

ge$ mit ftd> felbft, gehobene anbreag^reuje. 

XII. 

#bcfcjier ©onnenjtanb. 
~lu3r0f;amu, um bte SWittagäjlnnbe , tfl ber fcüfU 
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menu IBei Kulmination ber ©onne erfdj>ei«t ein wei* 
$e$ ,Rreuj ring! um ben #orijonk 28ir fagen bc@(>alb: 
baß in folc&er Stellung bie Sonne ring$ um ficfc &er bis 
rectal 3&iberf$etn in bem ?uftfrei$ bilbe* ©a ober bei 
polaren €rf<$eintmgen ber @egenfag immer fogletc^ ft$ 
mamfejliren muß, fo ^nb^t man, ba wo e$ am Wenigifen 
$u fucfcen mar, ba$ f<tywar$etfreua unfern t>on ber ©onne. 
Unb e$ muß fufc in einem gewiffen Sftjlanb t>on iftr ein 
unrettbarer $reiä obliquen iid)t& hüben, ben wir nur 
öaburd; gewahr werben, baß beffen 8bg(an$ im Subuä 
ba6 fd>war$e Äreuj tyerborbringt* 

©ollte man in ber golge ben ©urd&mefler biefeä 9tin* 
ge$ troffen wollen unb fbnuew, fo wiirbe fid) wofyl ftnben, 
baß er mit jenen fogenannten Spbftn um ©onne unb 
SiWonb in Sßerwanbtfdjjafr fte&e. 3a, wir wagen au6)u« 
fprecfyen: baß bie ©onne, am flarflen Sage, immer <k 
neu folgen #of potentia um ftcfy l>abe, welcher, bei nes 
beiartiger, tetcfctwolfiger SBerbicfctung ber Sltmofp&dre 
fid>, »ottfWnbig ober tljeilweife, gr&ßer ober Heiner, 
farWoS ober farbig, ja julefct gar mit ©onnenbilbern ge* 
fcfcmiicft, meteorifefc wieber^olt unb burcfcfreujt, mein 
ober weniger twllfornmen barfiellt v 

XIII. 

X i e f e W a d) t. 
Da unfere entoptifcfyen Srfctyeinungen fdmmtlid? auf 
bem 9Biberf$ein ber ©onne, ben und bie 2ltmofpl)dre 
jufenbet, berufen, fo war ju folgern: baß jte ftc^iu 
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ben Mrjejfen Währen febr fpit no<b {eigen würben, unb 
fo fanb ft<tT$ aucfc, 2(m 18 3ufy 9lad)tö halb 10 Ubr 
n>ar ba$ fdbwarje Äreu* be* 93erfud)e$ VI nocb ftcfctbar; 
am 23 gfuguft fcfcon um 8 Ubr nicfyt mebr. Da« weiße 
Äretij, we(c&e$ obnebin im jweifelbaften gaUe etwa* 
fernerer al$ ba$ fcbwar$e barjuflellen ift, wollte ftc^ mir 
mcfct offenbaren; juwrldfftge greunbe üerftd&ern midb 
aber e$ ju gleicher ^cit gefeben &u bftben. 

XIV. 

Umwanblung burcb trübe ÜÄirtel. 

3u ben erften Seobacbtungen unb 93erfu$fn baben 
wir ben flarften Gimmel geforbert: benn e$ war )u be* 
merfen baf burcb 2Bolfen aller 3(rt baö spbänomen uns 
fidler werben fbnne. Um aber aud) bierüber }u einiger 
@efe£licbfeit $u gelangen , beobachtete man bie t>erfcbie* 
benflen ^uflänbe ber 2(tmofpb<Jre ; enblicb gtödfte folgen« 
be£. 9Äau fennrbie garten, »bdtg gleidb aufgeteilten 
#erbftnebel , welcbe ben Gimmel mit reinem Webten 
©cbleier, befonber« be$ SDtorgenS, bebedfen unb baä 
©onnenbilb entweber gar niebt, ober boeb nur flrablen* 
(o* burcbfcb«'nen laflen. 95ei einer auf biefe SBeife be? 
beeften 2ltmofpb<litf gibt fowobl bie ©onnenfette, alä bie 
gegemiberflebenbe ba$ fc^noar^e tfreuj , bie ©eitenregio* 
neu aber baß weife« 

9tn einem ganj beitern, füllen SBorgen in ÄarlSbab, 
anfangt 9)?a*> 1820, alö ber 9taucb, au« allen Sejftn 
puffteigenb, fid) Abev bem Ztyal fanft jufammenjog unb 

nebet 
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nebelartig twr ber ©onne ff (Mb, tonnte icft bemerfen, 
baß aucft biefer ©dreier an ber ©onuenfeite bas weiße 
Üreuj in ba$ fd)warje berwaubelte, anfiatt baß auf ber 
retuen SSJeflfeite tiber bem Jpirfd&fprung ba$ weiße Äreuj 
tu völliger Jilarbeit bewirft würbe» 

Qin ©leidjeS erfuhr id), als ein t>eräfleter, Derjweig* 
ter Juftbaum ftdj, vor uub nad) Aufgang ber ©onne, 
im £>(ten jeigte, er febrte bie @rfcfteinung um wie 9lebc( 
uub Staudt 

93bflfg riberaogener 3fcgenbimmel fefjrte bie ©rfcfteis 
nung fofgcnbermaßen um: bie Oftfeite gab bas fdjwarje 
tfreuj, bie @iU>* uub SKorbfeite ba$ weiße, bie 2Befb 
feite, ob fte gleid) axxd) dberjogen war, bieltftd; bem 
©efefc gemäß uub gab bas weiße Äreuj. 

9tun Ratten wir aber aucft, )ts unferer großen $\u 
frtebentyeit, einen uralten, fefjr getrübten SWetallfpies 
gel gefüllten, welcher bie ©egeuftanbe jwar nod; beut* 
lieft genug, aber bod> fel)r verbilflert wieber gibt. 
Stuf biefen brad)te mau ben (Jubuö unb richtete iljn 
bei bem f(ar(len 3«fa n & ber ältmofpbare gegen bie 
verfeftiebeuen £immel$gegenben. 2(ud; bier jeigte ftd) 
ba$ tyfyanomen umgefebrt, ber bireetc SHJtberfcfteiu 
gab ba$ fd;warje, ber oblique ba$ weiße Äreuj; unb, 
baß e3 ja an 9)fannid;faltigFeit ber 93erfud;e nid;t 
feble, wieberfyolte mau fte bei rein verbreitetem 9te 
bei; tum gab bie ©onnenfeitc uub t'br birecter 2Bu 
berfefteiu ba$ weiße, bie ©eitcuregionen aber baö 
GJoctyc« löerrc. LV. 9*. 2 
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fdjwarje Jireuj* 93on großer 2Bichtigfeit fcheinen un$ 
tiefe ^Betrachtungen. 

XV. 

9tiicffe&r ju bett etitop ttfd^en ©liferm 
Dtachbem wir nun bie entoptifd;en Äbrper juerjt in 
ihrem einfachen 3u(lanb benufct unb, t>or allen Diugen, 
in ben ^)b^en unb liefen ber Sltmofphäre ben eigentlichen 
Urquell ber Srfcheiuungen ju entbecfen, auch bie polare 
Umf ebrung berfelben , tbeils auf natürlichem , tf>eil$auf 
f iSnjilichem 5Bege , gu oerfolgen gefugt; fo wenben wir 
uns nun abermals ju gebadeten Ä&rperu, au benen »vir 
bie Phänomene nad&gewiefen, um nun auch bie mannid&s 
faltigen 23ebtngungen , welchen biefe Vermittler unters 
worfeu ftnb , ju erforfd;en unb aufjublet!. 

XVI. 

9l&\)txt 83ejcichuung ber entoptifchen 

erfcheinun g. 

Um t>orerfl ba$ 2lllgemein|le auSjufprecheu, fo laßt 
ftch fagen: baß wir @e|*alten erbltdfen, t>on gewiffen 
garbeu begleitet unb wieber garben, an gewiffe ©ejtals 
ten gebunben , welche (tch aber beiberfeitS nach ber gorm 
bc6 ÄbrperS richten muffen. 

Sprechen wir &on Safein, unb e$ fep ein 53ierecf ge* 
meint, gleichfeitig, länglich, rljornbifch; e$ fet> ein 
jDrepecf jeber 2(rt; bie platte fei) runb ober ot>al; iebe 
regelmäßige, fo wie jebe aufMi^e §orm nbthigt ba$ er? 
fcheinenbe öilb ftch nach ihr ju bequemen, welchem benu 
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jebe$mal gewifle gefefclid&e garben anfangen, 58on Jtbr* 
pern gilt baflelbige wa$ tum platten* 

Da* einfädle SBifb fft baSjenige was wir fdjjon ge* 
rtugfam fennen; e$ tt>frt> tu einer einzelnen tnerecften 
©la$platte b*roorgebrad&t. 

93ier buufle fünfte erfreuten in ben Scfen be$ Üua? 
bratä, bie einen weißen , freujfbrmigen SRaum $wifd)eit 
jtd> laflen; bie Um!ef)rung jetgt un$ bette fünfte in 
ben <?cfen beö QuabratS, ber ilbrige Staunt fd^emt 
bunfeL 

©tefer Sfnfnng be$ ^bäuomenö t|t nur wie ein $aud;, 
jwar beutlicfc unb erfennbar genug, bod> grbjjerer Ste 
|timmtf)eit, Steigerung, Energie unb ÜJlannictyfaltfgfeit 
fällig , weld)e$ alle* aufammen burcfr SJermebruug auf* 
einanbergelegter platten ber&orgebrad;t wirb. 

#ier merfe man uuu auf ein bebeutenbeä SBort: bie 
bunfeln unb gellen fünfte ftnb wie ÜuettpunFre anjus 
feben , bie ftd) auö ftd) fetbft entfalten , ft# erweitern, 
ftd> gegen bie STOttte be$ üuabrats Einbringen, erft be* 
jtimmtere Äreuje, bann Äreuj na<# Äreujen, bei 53er? 
mefjrung ber aufeinanber gelegten platten, tielfacfc &er* 
vorbringen. 

3Baa bie garbeu betrifft, fo entwicfetn jte ftdj) nad) 
bem allgemeinen, tängft befannten, nocty aber nidjjt 
burcfyauä auerfannten, ewigen ©efefc ber <Srfd;einungeu 
in unb an bem £ri$ben, bie ber&ortretenben 23iföer wer? 
ben unter eben benfelben Sebingungen gefärbt. Der 
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bunffe Guellpunjft, ber ftd& naä) ber Glitte ju bewegt, 
unb aI|o über fcellen ©runb geführt wirb, muß ©elb ber* 
vorbringen, ba aber wo er ben bellen ©runb verläßt, wo 

ibm ber belle ©runb nac&nlcft, W l#, & er erftredfr, 
muß er ein S8lau feben lafletu »ewegen ftcb im ©egen* 
falle bie bellen fünfte nacb bem innern, biiftern, fo ers 
febetnt t>orwart$, gefefcltcb, Slaurotb/ am gitteren 
(Jnbe btngegen ©elb unb ©elbrotb» Dieß wieberbolt ftcb 
bei jebem neuentflebenben Äreuje, bis bie bintereinanber 
folgenben ©ctyenfel nabe riefen, wo atöbann, burdfj 93ers 
mifd&ung ber SJidnber, Purpur unb ©rdn entfielt. 

Da nun burd; ©fa^platten, ilbereinanber gelegt, bie 
(Steigerung gefbrbert wirb, fo follte folgen baß ein <5u* 
bu6 fetyon in feiner (Sinfacbbeit gesteigerte giguren bertwrs 
bringe; bo<# bieß bewabrbeitet ji<# nur bis auf einen ge* 
wiffen ©rab. Unb obgleid; berjenige, welcher fdmmts 
liebe ^b^ttomene ^ufd^auern unb ^ubbrern vorlegen will, 
einen foliben, guten entoptifc&en @ubu$ titelt entbebren 
fann, fo empfteblt jtcfy boety ein @ubu$ t>on ilbereinanber 
befeftigten platten bem Siebbaber baburdfr, weil er 
leiebter anjufd^affen, unb noeb ttberbieß bie ^nomene 
auffallenber barjuflellen gefcbicFt t|t* 2Ba$ t>on bre^ 
eefigen unb runben platten ju fagen wdre, laffen wir 
auf (f$ beruben; genug, wie bie gorm fid) dnbert, 
fo dnbert ftcb aueb bie (Jrfdjeinung ; ber SWaturfreunb 
wirb ftd) biefeS alles gar leicht felb(t t>or Shtgett fitb* 
ren fbnnen. 
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äl b e r m a l i g e (Steigerung. 

9Borrtd)tung mit jwep Spiegeln. 
Die im SSorbergebenben angejeigte gesteigerte, t>er? 

manntchfalttgte grfcheinung fbnnen wir jeboch auf obige 

einfache SBeife faum gewahr »erben ; e$ ijl baher eine 

britte jufammengefefctere Vorrichtung nbtbig* 

8Bir bilben unfern Slpparat au* jwep angefchwär^ 
ten, ju einanber gerichteten ^ einanber antwortenben 
(Spiegeln, jwifchen welken ber <Subu$ angebracht ifh 
Der untere Spiegel ift unbeweglich, fo geftellt baß er ba$ 
£immel$licht aufnehme unb eß bem (JubuS aufii^re ; ber 
obere tfl aufgehängt, um eine perpenbtculare SIchfe be* 
weglich, fo baß er ba$ 93ilb be£ t>on unten erleuchteten 
<£ubu$ bem «Jufchauer in'6 Sfuge bringe, #ängt er gleich* 
namig mit bem untern, fo wirb man bie belle Srfchei* 
nung fehen; wenbet man ihn nach ber Seite, fo oWt- 
quirt er ba$ Sicht, jeigt e$ obliquirt unb wir fehen baß 
fchwarje Äreuj, fobann aber bei ber Sfchtcläwenbung 
fchwanfenbe ^äge. 

SWanche anbere fpiegelnbe glichen bie wir burchber? 
fucht, genflerfchetben , farbiges @la$ , geglättete Obers 
flächen jeber 2frt, bringen bie fflirfung be$ unteren ©pie* 
get$ h^cr; auch toixt jte wenig gefchwäcbt ober t>er* 
änbert, wenn wir bie atmofpbärifche Beleuchtung erfl auf 
eine ©laStafel, t>on ba aber auf ben einfachen ober jus 
fammengefegten Apparat fallen faffen. 
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Da* flarjfe «cht be$ «BoUmotitö erhellt bie Sltmo* 
fphäre ju wenig, um t>on bort&er bie nbthige SBeleuch- 
tung erhalten }u fbnnen; läßt man e6 aber auf eine @la£? 
tafel fallen, t>on ba auf ben Apparat, fo thut e$ 2Btr* 
fang uub h<K gemigfame Äraft ba$ 9>f)4nomeu fyerwrs 
jubringen. 

XVIII. 

©trfung ber Spiegel in 2lbfid)t auf £ell 

uub Duufel* 

SBir entfernen bie entoptifchen Äbrper nunmehr , um 

bie Spiegel unb ihre einjelne ober t>erbänbete SBirffam* 

feit n^er ju betrachten, ginem jeben tfunfh unb 9tas 

turfreunbe, ber auf einer, burch 2lnfchw4rjung ber einen 

Seite, jum wrfleinernben (Somwfpiegel wrwanbelten 

©laSlinfe «anbfd&aften betrautet &at, i|l wohl befannt, 

baß fowobl Gimmel al$ ©egenjtinbe um ein Sebeutens 

beö bunfler erfcheinen, unb fo wirb ihm tuc^t auffallen, 

wenn er, t>on unferm Doppelapparat ben obern Spiegel 

wegnehmenb, unmittelbar auf ben untern Wirft, bie fceu 

terjle 3ltmofph<$re nicht fd&bn blau, fonbern öerbiiftert ge* 

wah* 4 )u werben* ©aß bei parallel wieber eingeengtem 

oberen Spiegel, bei wrboppelter SReflejrion , abermals 

eine SJerbrtjterung t>or ftch gehe, ijl gleichfalls eine na? 

tilrlic&e golge. Da* »lau frtt ftch in ein Slfchgrau 

wanbelt* 

2lber noch weit fWrfer i(l bie 3*erbii|terung bei Sei* 
tenjlellung be$ oberen Spiegelt. Der nunmehr obliquirte 
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2Biberfd&efn jetgt ftch merfltch fcunKer als ber birecte itnb 
Merl« legt ftch bte ndchfle Urfad^e ber er&ellenben unb 
Derbunfeinben SBirfung auf entoptifche ©Idfer t>or Slugen. 

XIX. 

SBirfung ber ©picgel tn Slbficht auf 
trgenb ein SSilb. 

Um jtd> l)iert>on auf $ färaejle in .ftenntniß ju fefcen, 
jteHe man eine Äerje bergejtalt baß ba$ S3i(b ber glamme 
auf ben untern ©piegel falle ; man betrachte bajfelbe 
fobann burch ben obern, paradel mit bem unteren (jdiu 
genben ©piegel; bie Äerje wirb aufgerichtet unb bie 
glamme , alä burch jwep wrbujterte Spiegel jum 2luge 
gelangenb, um etwas t>erbunfelt fepn. 

ÜBan fitere ben ©piegel in ben regten SBinfel, bie 
$erje wirb horizontal liegenb erfreuten unb bie glamme 
bebeutenb aerbunfelt* 

Slbermate fii^e man beu (Spiegel weiter in bie @e* 
genjtcllung ber erjlen JRichtung, bie glamme wirb auf 
bem Äopfe flehen unb wieber heller fepn* SKan brelje 
ben ©piegel ferner um feine Slchfe, bie jjerje fcheint f>os 
rijoutal unb abermals wrbÄflert, bis jte benu enblich, 
in bie erjie Stellung jurricfgefityrt, wieber IjeH wie Dom 
Slnfang erfcheint. Sin jebeä Ijelle* »ilb auf bunflem 
<3runbe, ba$ mau an bie ©teile ber Äerje bringt, wirb 
bem aufmerffamen Beobachter biefelbe Srfcheinuug ge* 
wd&ren. 2Bir \vif)Un baju einen hellen 9>feil auf bun* 
felm ©runbe, woran fowoljl bie 53erdnberung ber ©tel* 
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fang b*$ 23ifbe$ afö beflfen Qvfyünng unb SerbiJflerung 
btutüdf gefe&en wirb. 

XX. 

Sbentttdt burdj) flare ©piegel* 

93i$l)er wäre alfo nichts a3erwunberung$wdrbige6 
t>orgef ommen ; bei ber größten ^anmd&faltigfeit bleibt 
alles in ber Siegel; fo ift and) folgenbe Crrfcfceinung ganj 
bem ©efefc gemäß, ob fte uns gleidj) bei ber erflen <?nt* 
becfnng wunberfam liberrafd&fc. 

Sei bem Separat mit jwei ©piegeln neunte man 
jum unterjien, ber ba6 $immel$ltc$t aufuimmt, einen 
mit Üuedfft (ber befegten unb richte ifyn , bei bunf etblauer 
2ftmofpJ)<!re, gegen ben ©eitenföein, ber im 833iJrfel baä 
fd)warje $reuj erjcugt; biefeS wirb nun au# erfd^einen 
unb ibenrifcty bleiben, wenn fc&on ber ©berfpiegel gleicfc 
namig geflettt i(l : benn bie (Sigenfc&aft be$ atmof^dri* 
f$en ©#ein$ wirb burcfc ben Haren ©piegel aollfommen 
überliefert, eben fo wie e$ bei jener @rfa&rung mit <?is 
wem ©piegel unmittelbar gefc&ieljt. 

ffiir baben jur 95ebingung gemacht, baß ber £im* 
mel fo blau fei;« milfle als e$ in unfern ©egenben mbgs 

ift; unb ftfer jeigt fid) abermals ber J£>tmmel als eine 
wrfcfyleierte 9tad;t, tt>ie wir tt>tt immer anfe(;en. (Jr ifl 
eS nun, ber fein t>erbt1|terte$ Sictyt in ben Haren ©piegel 
fenbet, welches atebann, bem @ubu$ mitgeteilt, ftc& 
gerabe in bem mißigen ©leidf>gewid;t beftnbet, ba$ jur 
grfd&einung unumgänglich nbtljig ifl. 
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XXI. 

Sl&fleleiteter ©d^ettt unb 2Biberf<#ein. 

2Bir baben ben unmittelbaren SBiberftyein &on ben 
t>erfd;iebenen £immel$gegenben ber als ben erflen unb ur* 
fpnJnglicben angenommen, aber au<$ abgeleiteter ©cfcein 
unb SBiberfcbein bringt biefelben 9>b<J«omene ^cr^cr* 

SBeißer »atttft, t>or ein befonnte* genfler gesogen, 
gibt jwar mit bem einfachen Slpparat feine (Jrfcbeinung, 
wabrftyeinlicb weil bat bat>on berfommenbe «icbt nocb 
affjuffarf unb lebbaft ifi; ber @ubu$ aber, jwiföen bic 
©oppelfpiegel gefegt, gibt fowobl bat weiße alt fcbwarjc 
Jtreuj, benn ber bette ©d&ein ber SBatttflfTac^e wirb burc$ 
bie beiben ©piegel gemäßigt. 

5*om abgeleiteten 5Biberfd&ein wäre \>itMd)t nur fof* 
genbeS jtt fagen: faben wir, bnrcb unfern jweiten 2lps 
parat (VI) t>on irgenb einer £immel$gegenb ber, bie ent* 
optiftye (Jrfcbeinung bewirft, fo ftelle man berfelben au 
mof>b<frifcben gtegton eine unbelegte fpiegelnbe ©lastafel 
entgegen, wenbe jtdf) mit bem Apparat nun ju ibr unb 
man wirb bie abgeleitete grftyeinung mit ber urfpnlngs 
liefen glei# ftnbetu 

xxn. 

Doppelt refrangirenbe Jlbrper. 
Dfcr burcbftd;tige rbombifebe tfalffpatb, beflen gfe 
genftyaft Silber ju Derboppeln, ja ju &ert>ielfacben, ftyon 
lange ^eit gorfc^er unb <?rf lirer befestiget, gab im* 
merforr, bei Unjulänglidjfeit frieren SBetmJbena, ju 
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neuen Unterfuchungen STntef . J^ier würbe na* unb na* 
etubecft : baß mehrere Frpflattmtfd; gcbilbete Äbrper eine 
fotche Stfletifd^afr bejtfcen, unb nicht allein biefe* warb 
gefunben, fonbern au*, bei vielfacher »cbanblung 
forcier ©egenjWnbe, noch anbere begleitenbe gvfötinmu 
gcti. Da man nun beim rhombifchen Jtattfpath gar 
beutlich bewerfen fonnte: baß ber verfchiebene Durchgang 
ber 93l<Jtter unb bie beßhalb gegen etnanber wirfenbat 
Spiegelungen bie ndchfte Urfache ber Crfchetnung fep ; fo 
warb man auf Söerfuche geleitet baß Weht, burch fpte* 
gelnbe, auf verfchiebene SBeife gegen etnanber gerichtete 
glasen, bergeflalt $u bebingen, baß funfiltche 2Bir* 
fungen, jenen natürlichen dienlich/ hervorgebracht wer* 
ben fonnten. 

Spitbti war freilich fcf>r Diel gewonnen, man hatte 
einen äußern, f faßlichen Apparat, woburch man ben 
innern, natürlichen nachahmen, controliren unb beibe 
gegeneinanber vergleichen fonnte» 

Stach bem ©ange unferer Darjtellung haben wir juerfl 
ben fiinjtlichen Slpparat, in feiner grbßten Stnfalt, mir 
ber SRatur in SRapport gefegt, wir haben ben Urquell afe 
ler biefer ©rfcheinungen in ber Sltmofphäre gefunben , fo* 
bann unfere SSorrichtungen geweigert um baß Phänomen 
in feiner grbßten Slußbilbung barjujlelleu; nun gehen 
wir su ben natürlichen, burchfichtigen, frpflalltftrtett 
Äbrpern öber, unb fprechen alfo von ihnen auß: baß bie 
SRatur, in baß Snnerjle folcher tfbrper, einen gleichen 
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Spiegctopparat aufgebaut bobe, wtt wir t$ mit dußer* 
ltd)eu, pb9ftf#*med&anifdben SRitteln getb<W/ unb es 
bleibt uns noc& }u aeigen qOfKd&t : wie bie boppelt refran* 
girenben Ä&rper gerabe bie fämmtlicfcen, und nun fdjjon 
bef annten q>b«nomene gleichfalls hervorbringen , baß wir 
baber, wenn wir ihren natürlichen SNpparat mit unferm 
f dnjHi$en serbtnbfn, bie anmutbigjien<£rfcbeinungeu t>ör 
2lugen ju jletten fähig ftnb. Sluch hier werben wir auf $ 
einfache verfahren unb nur brep tf&vper in Slnfpruch 
nehmen, ba fleh bie grfcheinung bei anbern ähnlichen ims 
merfort wieberbolen muß unb wieberbolt. ©iefe brep 
Äbrper aber ftnb ber ßflimmer, ba$ graueneis unb ber 
rbombifche Salffpatb- 

XXIII. 

©ItmmerbUttchen. 

Die ®limmerbtätter baben t>on ber Statur ben ©pie* 
gelungSapparat in ftcb unb jugleicb bte gabtgfeit entop* 
tifche Sarben beriwjubrtngen ; beßbalb tft & fo bequem 
a(d lehrreich fte mit unfern ttnftltcben Vorrichtungen 

t>erbinben. 

Um nun ba$ ®limmerbl4ttcben an unb für ftch ju 
unterfuchen wirb e$ altein jwifcben beibe, t>orerfi parallel 
gepellte (Spiegel gebracht unb hier entbecfen ftcb nach unb 
nach bie für utt$ fo merfwiirbigen gigenfc&aften* 

SDlan bewege ba$ S3ldttcben bin unb ber unb ber Se* 
flauer wirb fogletcb bemerfeu baß ibm ba$ ©eftcbtsfelb 
balb better balb bunfler erfreute; t(l er recht aufmerffam 
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unb bie ©genfd&aft be$ @limmerblittc&en$ fcotlfommen 
jufagenb, fo wirb er gewafjr werben, baß bie Ijetfe <£r? 
fc&einung t>on einem gelblid&en, bie bunfle fcon einem 
bläulichen J^>aud^ begleitet ifl. 9Bir greifen nun aber ju 
einer SOorric&tung, welche uns bient genauere 93erfuc&e 
ttorjunefymen. 

SBJtr jletlen ben entoptifcfcen @ubu$ jwifcfcen bie jweip 
parallelen ©piegel an ben gewohnten Srt, legen ba6 
©limmerblatt barauf unb bewegen e£ f>tn unb fyer; aud) 
frier finbet bie SIbänberung t>om JpelTen tVg Dunffe, tjrnn 
©elblicfyen tY$ S3l<$ulicfye flatt, bcefe$ aber ift jugleic^ 
mit einer Umfefrrung ber gormen unb ber garben in bem 
@ubuö wrbunben- Sin folctyeS nun gefcfyiefyt burcty in= 
nere Spiegelung be$ @ltmmer$, ba unfere äußeren ©pie* 
gel unbewegt bleiben. Um nun friertiber ferner tVS ülare 
)u fommen, fcerfafrre man folgenbermaßen: man wenbe 
ba£ auf bem (Subuä liegenbe 93(ätt$ett fo lange l)in unb 
ber, bis bie Grrfd&einung be$ weifen $reuje$ t>ollfom? 
men rein ifl, afö wenn fid) ntc^tö jwtftyen bem @ubu$ 
unb unfern älugen befänbe. 9tun jetcfyne man, mit eis 
ner fd;arf einfd^neibenben ©pi£e, aufhat ©limmerblatt 
einen ©triefy an ber ©eite beS (JubuS, bie mit un$ parafc 
Tel i|t, l)er, unb fc^neibe mit ber ©c&eere ba$ ©lim? 
merblatt in folcfyer 9üd)tung burd). Spitt Ijaben wir nun 
bie S3aft6 unferer Mnftigen Operationen. Sftan brefre 
nun ba$ ©limmerblatt immer frorijontal auf bem (SubuS 
bebac^tig fyerum unb man wirb erfl gigur unb garbe im 
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©d&wanfen, enblidD aber bte fcblltge Umfebrung, baS 
fc&warje Äreuj erblitfen. 9tun jetdbne man bic gegens 
wärtige Sage beS ©limmerblatteS £u ber uns immer noc^ 
parallelen ©eite beS (SubttS unb fd;neibe aucb tu biefer 
Stiftung bas ©limmerblatt burd;, fo wirb man einen 
SBinfel t>on 135 ©raben mit ber ©rutibKme ffnbeu; I)iers 
nad; läßt jtdb nun, obne weiteres empirifcbeS Berums 
ta jten, fogleid) bie gorm ber 2afel angeben, welcbe 
uns Mnftig fämmtlid&e 9)bänomene gefefclicfc jeigen foff, 
eS tjl bie welche wir einhalten. 




Jpier feben n>ir nun ein gr&gereS Üuabrat/auS bem 
ftcb jwet) Heinere entwicfeln unb fagen, um bei'm 93e? 
jeicbnen unfrer 2Jerfttd;e alle Söucfyftaben unb ^ablen )u 
»ermeiben : ber 95efd;auer balte bie längere Seite parallel 
mit ftd), fo wirb er bie liebte @rfcbetnung erbltcfen; 
wclblt wan bie fd;male (Seite , fo baben wir bie ftuftere 
<£rfcbeinung. 

Die etwaö um|Wnblid;e Söifbung foleber £afeln fbns 
nett wir uns babureb erletd;tern, wenn wir, nadb obiger 
gigur, eine Äarte auSfcbueiben unb fte unter bie ©pies 
gel, bie lange ©eite parallel mit uns Ijalttub, bringen, 
auf berfelbeu aber bas ©limmerblatt bin ««& ber bewe* 
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gen, bis wir bie belle (Jrfdjeinung wllfommen t>or tut* 
fcben. Sieht man in biefem SDloment baS S3l<ltt(tyen an 
bie tfarte fe|l, fo bient uns ber SluSfctymtt als fiebere 
9torm bei allen unfern ®erfudj>en. 

SBenn wir nun bie (?rf#einungeu f|tmttK<( meljrs 
mals buretygeben , fo ftnben wir Sldttctyen , welche uns 
entfd;tebenen Dienff leiften unb baS Gnomen wllfoms 
itieit umfebren ; anbere aber bringen eS nid;t t>bHig bajtt, 
fte erregen jeboefc ein ffarfeö ©ctywanfetu ©iefes i(l febr 
unterric&tenb, inbem wir nun barauS lernen, baß bie 
bekannten Äreuje tuc^t etwa aus jwev, ftety burd;fd)neis 
benbeu?inien entfielen, fonbernauSiwei£afen, weld;e 
ftety, aud beu gefen fjer&or, gegen einanber bewegen, 
wie eS bei ben <£bfobnifd)eu Slonftgüren ber §all i(t, wo 
folcfce £afen gleichfalls bon ber ©eite bereinftreben, um 
baS Äreuj im ©anbe auSjubilbem 

gerner ijl ju bemerfen, baß eS aud; ©limmerblatts 
eben gebe, welche faum eiue ©pur t)cn allen biefen Qv* 

§ 

fctyeinungen bemerfen lajfen. Diefe 2lrt i|t, ba bie Äbrk 
gen meijl farblos wie ©las tafeln anjufebeu ftnb, and) 
in tyreu fetnften SBWttern tombaef braun ; bie meinigen 
ftnb t>on einer großen ©limmerfäule abgetrennt. 

©djließlicty l;aben wir nun nod; einer fe&v auffallen* 
ben garbenerfc^einung ju gebettfen, weld&e ftcb unter fols 
genben 95ebingungen erblicfeu läßt. @S gibt ©limmer* 
btätter, wrgefd&riebener SWaßen als fed;Sfeitige Zafeln 
jugerie&tet, biefe jetgen in ber erflen $auptrictytung, baS 
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beißt bie längere ©eite parallel mit bem 23eobad&ter ges 
legt, feine befonbere garte als allenfalls einen gelblid&en, 
unb wenn u>ir ben obern ©piegel jur ©eite richten, blau? 
liefen ©d&ein; legen »fr aber bie fd&male ©eite parallel 
mit uns, fo erfd&einen fogleid) bie fd&bn|ten garben, bie 
jtd) bei ©eitenwenbung beS ©piegelS in tyre ©egenfäfce 
aerwanbeln unfr jwar 

Jpell Dunfel 
• ©elb »iolett 
©elbrotf) 93lau 
Purpur @n?n* 
SBobei ju bemerfeu, baß wenn man bergleic&en Sldtter 
auf ben entoptifd)en @ubu$ bringt, bie <?rftyeinung bes 
gellen unb bunfeln ÄreujeS mit ben fc^bnjlen bejäglic&en 
garben begleitet unb liberjogen wirb. 

Unb tyt* fter>e benn eine SBarmmg eingeschaltet am 
redeten spiafce: wir mäßen uns wobl in Slcfrt nehmen biefe 
garben, t>on benett wir gegenwärtig tyanbeht, nid;t mit 
ben epoptifd;en ju wrmiföen. 2Bie uafje fte aud& t>ers 
wanbt fetm mbgen, fo befteljt bod; jwifd^en i^neti ber 
große Unterfctyieb, baß bie epoptifcfyen unter bem ©pies 
gelapparat nid^t umgefebrt werben, fonbern, gleid;&icl 
ob birect ober t>ou ber ©eite angefd^aut, immer biefel* 

* 

bigen bleiben , bagegen t^kim @limmerbl<ittd)en erfreu 
ueuben beweglicher 2Irt fmb unb alfo auf einer Wjm\ 
©tufe, fielen» 
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gertter bringen wir ben Umfianb jur ©pracfre: baß 
ber|tumpfe SBinfelber fed;6feitigeu 2afel, weld;er auf 
unferer 93aftö aufgerichtet wirb unb baö Untfeljren bcö 
9>&<!nomen$ entfd)eibet, jufammengefe^t ift aus 90 ©ras 
ben be$ rechten SBinfelS unb au$ 45/ welche bem ffetncu 
jQttabrat angeb&ren, jufammen 135 ©rabe. @6 wirb 
uns alfo, auf eine feljr einfache 2Beife, auf jene 35 bis 
36 ©rabe gebeutet, unter welchen bei allen Spiegelungen 
bte grfd&etnung erlangt wirb. 



gerner fdgen wir bemerfenb binju: baß unö nodj 
nidjt gelingen wollen ju erfahren, wie unfere, cmpirifdjj- 
tfjeoretifd;e fed;$feitige, £afel mit ben t>on SWatur fed>$5 
feitig gebilbeteu ©limmerfäulen unb bereit 33lattern in 
Ueberein|iimmuug trete* Seiber ftnb unfere wirffamen 
©limmertafeln fcfcon in Heine genflerfdjeiben gefd;nitteu, 
beren Seiten ju unferen 9ty<hiometten in feinem 95e^tg 
(leben. Die einjelnen ©limmerblcltter aber, an weld>en 
bie fedjSfeitige ^njftallifation nachiuweifen ifl, ftnb gfs 
rabe biejenigen, weld;e bie ttmfefjrung fjartnädfig t>ers 
weigern» 

XXIV. 

§ r a u e n e t $. 
SWit burd>jtd)tigen ®wM&ttd)en mlj&lt e$ ftcfc 
gleichermaßen / man fpaltct fte fo fein aU mbglic^ unb 
t>erf<$brt mit i&nen auf biefelbe 2Beife wie bei bem ©lim* 
mer gejeigt worben. 

Wtan 
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50?an anterfuc&e ein foldjjeS 93lattc#en an unb für ftd) 
Swifd&en ben beiben ©Riegeln unb man wirb eine SRicfc 
tung ftnben wo e$ t>ollfommen Kar ijl, biefe bejeic^ne 
man als Safte ber übrigen 93erfucfce ; man bilbe fobann 
ein ©e#$ecf unb richte eine ber filteren ©eiten parallel 
mit jt<# unb man wirb ba$ ©eft#t$felb mit garben t>on 
ber größten ©c&bntyeit begabt fefjeiu 93et ber ©eitens 
jtellung be$ Spiegeln wectyfeln jtc fammtlid) unb e$ fom? 
men an berfelben ©teile bie geforberteu ©egenfäfce ber* 
t>or, ©efellt man ein fold&e* »littc^en jum GubuS, fo 
wirb jene erfte Stiftung bie entoptifctye (Jrfc&einung t>bfe 
lig ibentifty laffen, in bem jwepten Salle aber ba6 S3ilb 
uerdnbert fepn. Q& werfen fid) nämlicty bie beiben gar« 
ben, Purpur unb ©riin, an bie gellen ober bunfeln ^iJge 
ber Silber, fo baß bie ttmfe&rung al$ Umfe^rung mcfyt 
beutlicfc wirb, bie gärbung iebocfc auf eine folcfce 93er* 
dnberung tjinweift; benn fobalb man ben ©piegel nun* 
mel>r feitwärtg wenbet , fo erfc&eint jwar ba$ 33ilb nocfc 
immer t>ollf ommen farbig , allein bie 3dge bie man »or* 
ber grÄn gefeiten erfc^einen purpur unb umgefetyrt. 

SDlan fte()t ItferauS baß fctyon bei ben jarteflen Safein 
ba$ 95ilb einige Unbeutlicfcfeit erleiben milffe j werben nun 
gar mehrere tlbereinanber gelegt , fo wirb ba$ 95ilb im? 
mer unbeutlic&er, bi$ ea julegt gar nid;t meljr ju erfens 
nen tjl. 5$ fe&e bafjer ba$ 58erfd)winben ber Srf<£eb 
nung bei bem Umfe^ren nur a\$ eine materielle SJers 
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bdjlerung an , bie ganj allein ber Unflar&eit bed ange* 
wenbeten SDtftteld jujufdjreiben tft. 

XXV. 

Doppelfpatb. 

93on biefem bcbcutenben, fo oft befprocfcenen, be* 
fctyriebenen, bemeffenen, berechneten unb bemeinten 9iaz 
turfbrper baben wir nur fo siel ju fagen ald feine Aigens 
fdbaften fid) in uuferm Äreife mantfeftiren. (?r öerbält 
ftd) gerabe ivie bte twbergebenben beiben; nur baß feine 
rbombifd;e gigur mtb bte ©iefe fetner «ftn>|Me einigen 
Uuterfdjieb mad;eu mbgen. Segen wir ibu tibrigend $wis 
fd;en bie beiben ©ptegel fo, baß bte längere ober Mrjere 
Slcbfe auf bem 23efd;auer perpenbicular (lebt, fo erfcfceint 
bad ©eftd;tdfelb b^e unb wir burften alaböttu nur ben 
ju und gefeilten 2Binfel abfluten, fo bdtten wir, wenn 
bie ßperatiou an ber langen ©eite gefd;ab, ein ©eebdeef 
mit jwei; (lumpfern SBinMn, unb wenu wir bie furjere 
Siagonafe abfluten, ein etwas fpifcwinFeligered ©ecfcdecf 
ald unfer regelmäßige^ erhalten; aber bodj immer ein 
<3ed;dc<f , befien fiirjere ©eiten gegen und gefeljrt bad 
©ejtcbtdfelb bunFler mad;en. hierbei i(l ed aber feineds 
wegd nbtbt'g baß wir unfere <ßn;|talle tterberben, fonbern 
wir beften unfere audgefc^nittene tfarte, uacb befannter 
3Beife, tlber ben ,Jtn)fM, ober seidenen unfere Sfnten* 
tion burd) einen leisten geberftiid;. 

Ohm fpred)en wir aber mit ben vorigen g<$llen fcbttig 
äbereinftimmenb aud: bie erfte Sftdmtng bie bad ^eUe 
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©eljfelb bewirft täßt bie <?rf#emung ibentifcfc, bie ©er« 
tenwenbung jebocfc be$ befannten SBinfelS feljrt bie gr* 
(Meinung um, weld(>e$ nocfc ganj beutli#, jebo# me&r 
ber garbe al$ ber gorm nadj, an ber Umfefjrung bcr 
blauen 2lugen in gelbe bemerft »erben fanu. 3Hfo tft 
and) fjier ein 93erf$winben , welcfyeä burcty t>ermel)rte 
tf&rperlidjjfeit be$ SRitteB tyer&orgebrac&t wilrbe, fein 
pt)9ftfd)er, fonbern ein ganj gemeiner (Jffect berjunefjmens 
ben Unburc&ftc&ttgfeit- 

9tun aber erwartet ung eine Ijbdjjfl angenehme (Sn 
fdjeinung. ?äßt man einen fold;eu rfjombifd&en teldnbis 
fdfren Jttyjtall burd; tfunjl bergeftalt juric^ten, baß jwetj, 
ber langen 2ldj)fenfläd;e parallele 2lbfcfynitte ber ©dfen t>er* 
fugt unb gejtyliffen »erben, fo wirb man, wenn ber ,Jtbr* 
per in biefer Sage jwifctyen bie jwep ©piegel gebrad&t 
wirb, einmal ein fallet, baS anberemal ein bunflea 93ilb 
gewahr werben, analog jenen un$ befannten gefärbten 
entoptiftyen SSilberu; wer fyelle fünfte fielen juerjt in* 
nerljalb eines ÄreifeS, um ben fid) mefjr greife berfams 
mein, unb es geljen t>ier pinfelartige Strahlungen aus t>on 
ben fünften, als Ijell.unb burc^fc^einenb. 95ei ber ©eis 
tenwenbung jeigt ftcfy ber@egenfafc; wir feljen, inSRinge 
gefaßt, "ein fctywarjeS Amt}, Don welkem gleichfalls 
frier fd&warje büfcbelartige ©traljlungen fid) entfernen. 

$ier Ritten wir nun bie fämmtlidjen grfcfceinungen 
beifammen; flare, Igelte ©Siegelung unb Sbentität, 
bunfle ©piegelung mit Umfeljrung, lefctere befonberS 

3 * 
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aon tnwobnenben, aber formlofett garten begleitet ; ntstt 
aber ben Äbrper felbjl, burch Mnjiliche »erettung, in 
feinem Innern aufgefchtoffen unb eine bewunbern$wiJrs 
bige (Jrfcheinung jum Sfnfchauen gebraut. 

@o wäre benn alfo tiefer b&chft problematische &bt* 
per burch Unterfuchung nur noch immer problematifdher 
geworben unb mit ihm fo mancher anbere. grei(id) iß 
e$ wunberbar genug/ baß ihm bre^erlei SIrten ber gar* 
benerfdjeinung jugetbeilt jtnb ; bie prtematifchen bei ber 
SBrechung unb jwar boppelt unb wetfach, bie epoptifcf>en 
jwifchen feinen jarten gametten, wenn jtch biefe nur im 
minbejien, mit beibehaltener 23eriibrung, auöeinanber 
geben unb bie entoptifchen burch Muftliche Vorbereitung 
ai\B feinem 3nnern aufgefchfoffen. SJiel ifl hiervon ge* 
fagt, t>ief i(l ju fagen, für unfere £wecfe fep baS 2Be* 
nige ^inreic^enb. 

XXVI. 

Apparat, vierfach geweigert 
2Ba$ man bei allen Gfrperimenten beobachten foKte, 
wollten wir, wie fonft auch gegeben, bei bem unfrigen 
$u reiften fuchen. 3uerfl foUte ba$ Phänomen in feiner 

« 

ganaen Sinfalt erfcheiuen, fein £erfommen auSfpred^en 
unb auf bie golgerung binbeutem 

Unfer einfacher Apparat (V) beftebt auö einer ent* 
optifchen ©laätafel borijontal auf einen bunfeln ©runb 
gelegt unb gegen bie Ware Sltmofpbire in t>erfcbiebenen 
^Richtungen gehalten; ba fid) beim ber atberifchellrfprung 
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ber Crföeinungen unb bie SBirfung be$ btrecten unb ob* 
Kquen SBiberftyeinS fogleid) ergibt, berge jtaft baß wenn 
»ir-bieß rec&t eingefelKn, roir feiner ferneren 2$erfuc$e 
bebärften. 

Slber tt ifl nbt&ig baß mir weiter ge&en, bie Siblin* 
gig!eit t>on äußeren Umjtctoben ju minbern fuc^en , um 
ba$ spijänomen bequemer, auffaltenber unb naefc SBiUen 
bfter barjleHen ju fbnnen. 

J£>ierju ba&nt nun unfer jtpe^ter 93erfu# (VI) ben 
2Beg, wir bebienen un$ ettteö entoptifd&en @ubu$ unb 
eines fd&toarjen ©piegelä; bur<# jenen faflen tvtr bie at* 
mofpfjäufdjje SBirf ung Ijinburc&getyen unb erblicf en bie far* 
bigen Silber außerhalb bemfelben auf bem ©piegef; ah 
lein gerbet ftnb wir immer noefc t>on ber Sltmofpfjire ab* 
gängig; o&ne einen t>bflig reinblauen Gimmel bringen 
wir bie Srfcfyeinung nidf)t ljert>or. 

2Bir fc&reiten ba^er ju bem britten jufammengefe^ 
teren Separat (XVII)* SBir richten jircet) ©piegel gegen 
einanber, t>ou welken ber untere bie allfeitige 2ftmo* 
fpljäre fcorftellt, ber obere hingegen bie jebeSmalige be* 
fonbere Stic&tung, jte fet> birect, oblique, ober in ber 
Diagonale. $ier verbirgt ftcfc nun f#on ba$ wafjre 9?as 
tur&erftfftniß, ba$ ^tyänomen als Binomen ifl auffals 
lenber; aber wenn man t>on &orn herein nietyt fc&on fun* 
birt ifl, fo wirb man f<$werli<$ nidfroirtö jur wahren 
anfcfruienben ©tfenntniß gelangen. Sfnbefien bient uns 
biefer Apparat tiglic^ unb fldnblic^ unb wirb uns beß* 
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hal6 fo mttt), weil wir bie ^ufammenwirfung beflelben 
mit ben natürlichen Abrpern unb ihr wechfelfettigeä 95es 
tragen h&chf* belehrenb ftnben. 

9tun aber haben wir noch einen vierten Separat, bcfc 
fen ju erwähnen wir nun Gelegenheit nehmen, er i|l jwar 
ber bequemte unb angenehmfte, bagegen verbirgt er aber 
noch me^r ba$ Qxunb *tyf)inmtn , weichet (ich niemanb 
rücfwartä barauä ju entwickeln unternehmen würbe. <£v 
tjl h&chfl fauber unb sierlich gearbeitet, t>on bem @la$s 
fchleifer 9liggl in SKüncheu, unb burch bie ©unfl be$ 
Jperru ^5rofeflbr ©d;weigger in meinen aSejtfc gefom* 
men; er befteht aus t>ier ©piegeln, welche, jtch auf 
einanber bejiel;enb, fdmmttiche Phänomene leicht unb 
nett h^^borbringeiu ©er erjle ©piegel außerhalb beä 
Apparats, fajl horijontal gelegen, nimmt ba$ 5£age$s 
licht unmittelbar auf unb überliefert folcheS bem jwe^ 
ten, welcher, innerhalb be$ SnjlrumenteS fchief gebellt, 
wie ber untere erße Spiegel be$ vorigen 2(pparat$ ba$ 
empfangene Sicht aufwarte fchicft; unmittelbar über ihm 
wirb ber entoptifd;e SubuS eingefchoben , auf welchen 
man, perpenbicular, burch ein ©ehrohr hinunter blicft; 
in biefem nun (tnb, ftatt be$ ScularS, jwep ©piegel 
angebracht, wobon ber eine ba$ 93i(b be£ @ubu$ bon 
unten aufnimmt, ber anbere folche$ bem 2Jefd;auer itC6 
Sluge führt. $ehrt man nun bie mit ben beiben serbmis 
benen ©piegeln jufammen bewegliche #ülfe in bie birecte 
ober ©eitenjlellung, fo berwanbefn ftch bie Silber gar 
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bequem unb erfreulich garb' unb gorm nad), unb um 
befto auffallenber, ba burdfr ba$ viermal wieberfjolte 2lb* 
fpiegefn ba$ ütyt immer meljr gebämpft unb gemäßigt 
worben. 9lod) ein anberea b&d)fl erfreuenbeS >})&<!nomen 
läßt ftd; augleid) barftellen, wenn man nämlid; au bie 
©teile be$ Scularö ein fleineö *priama t>on Doppelfpatl) 
fegt, woburdj man bie gletdjjeitige Erhellung unb 33er« 
bunfelung, bei fortgefegter ,Rreiabeweguug ber 4?iSlfe, 
bbcfcft angenehm unb ilberrafc&enb behauen unb wieber^ 
bolen fann* 

©ieljt man nun junief unb vergegenwärtigt ftd> 
©d;ritt t>or ©c^ritt wie jene ©teigerung vorgegangen, 
wa£ baju beigetragen, wa$ fie und aufgeflärt, was 
fte verbirgt; fo fann man uns in biefem ganjen gelbe 

» 

nid;t$ SWeueS mefjr vorjeigen, iubem wir mit ben 3lu* 
gen beö Eeibeg unb ®ei(fe$ ungefjiubert metfjobifd; vors 
uub rrtefwärta bliefen. 

xxvii. 

2B a r n u tt g. 
5Bie ttafje wir, burd; unfern vierfach geflergerten 
Slpparat, an ben ghinft gefommen, wo ba$ Snftrument, 
anflatt baö ©ebeimniß ber 9tatur ju eutwicfeln, fie ium 
unauflb$lid;en 9tätf;fel mad;t, mbge bod; jeber naturlie* 
benbe Experimentator beberjigen. (£ö i|l nietyta bage? 
gen ju fagen baß mau , burd) mectyanifdbe SBorridfrtuug, 
ftcfj in ben ©tanb fege gewifie *Pb<*nomene bequemer uub 
auffallenber, nad; SBillen unb »elieben, vorjujeigen; 



Digitized by Google 



40 

eigentliche Selefjruuo. aitt feefbtbern fte nicbt, ja ti gibt 
unntffce unb fct)<lbliche Apparate, woburch bie 9iatur* 
anfchauung ganj t>erftnfiert wirb ; worunter auch biejenis 
gen getreu welche ba$ Phänomen theilweife ober außer 
3ufammenhang borflellen* ©iefe jinb e$ eigentlich wors 
Ä»f Jptjpothefen gegrilnbet, woburch J£>9pothefen %al)u 
hunberte lang erhalten werben: ba man aber hierüber 
nicht fpred)en fann, ohne jn'i 9>olemifche ju fallen , fo 
barf bat>on bei anferm frteblid)en Vortrag bie Siebe 
nicht fepm 

xxvni. 

93on ber tnnern SBefchaffenheit be* cntop* 

tifchen ®lafe$- 

ffiir ^aben borhin, inbem wir bon ben entoptifchen 

Crtgenfchaften gewijfer ©Idfer gefprochen, welche in t$* 

rem Snnern gormen unb garben jeigen, uns nur an'$ 

^Phänomen gehalten, ohne weiter barauf einjugehen , ob 

jich auSmitteln lafie, woburch benn biefe <?rfd;einung cu 

gentlich bewirft werbe. Da wir nun jeboch erfahren, 

baf gleiche Phänomene innerhalb natürlicher tfbrper ju 

bemerfen jtnb, beren integrirenbe Steile, burch eigene 

thümliche ©ejtalt unb wechfelfeitige Dichtung, gleich* 

falls gönnen unb garben hervorbringen ; fo bilrfen wir 

nun auch weiter gehen unb auffuchen : welche SSerinbe* 

rung innerhalb ber ©laSplatten, bei fchnettem Slbfitylen, 

ftch ereignen unb ihnen jene bebeutenb* anmutige gähig* 

leit ertheilen mbd&te. 



- 
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Idßt ftd) beobachten baß in ©laStafeln, tnbem fte * 
erbifjt werben, eine Unbulation vorgebe, bte bei aHmd&* 
ltd&em 2lbfählen t>erflingt unb serfchwinbet* Durd) eis 
nen folgen gerungen Uebergang erhalt bte SÄaffe eine in* 
nere »inbung, (Sonftflenj unb $raft, um, bte auf et* 
nen gewijfen ©rab, äußerer ©eroalt wiberfleben ju fbns 
nen* Der 58rud) tft muffelig unb man fbnnte biefen 
, £u(tanb, wenn aud) uneigentltch/ jäh nennen» 

©n ftynelles Slbtöblen aber bewirft ba$ ©egentbeil, 
bie Schwingungen fd)einen ju erffarren, bie ÜÄaffe bleibt 
innerlich getrennt, fpr&be, bie SÜjeile flehen neben ein* 
anber unb, obgleich t>or wie nach burchjtchtig , behält 
ba$ ©anje etwas ba$ man 9>unftualitat genannt bat* 
Durch ben Demant gerigt bricht bie Üafel reiner <tl$ eine 
be$ langfam abgelten ©lafe$, fte braucht faum nach* 
gefchliffeti ju werben» 

2lud) jerfpringen folche ©Idfer entweber gleich ober 
nachher , entweber t>on ftd) felbfl ober veranlaßt SWan 
fennt jene glafd)en unb 23ed)er, welche burch bfaeinge* 
worfene (Steinten rifftg werben , ja jerfprtngen* 

SSJenn t>on gefchmoljenen ©laatropfen, bte man, ju 
fdjnelljf er »erftlblung, m$ ©affer fallen ließ, bie ©pifce 
abgebrochen wirb / jerfpringen fte unb (äffen ein pufoers 
artiget! ©efen jurtlcf ; barunter ftnbet ein aufmerffamer 
Beobachter einen noch jufammenbingenben Keinen SSiln* 
bei fldnglichter Äri^fiallifation, bie ftd) um ba$, in ber 
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SRitte eingefchloffene guftpttoftd&ett bilbete. <£tne ge* 
wifle Solutio continui tft burchaug ju bemerfen. 

^uflletd^ mit tiefen ©igeufchaften gewinnt nun ba$ 
©laö bie gctyigfeit giguren «nb garben in feinem Snnem 
fel>en ju faflen. Denfe man jtd; nun jene bei'm grbifcen 
beobachteten (Schwingungen unter bem ßrfatten ftrirt, 
fo wirb man jtch, nid;t mit Unred;t, baburd; entflebenbe 
#emmung$punfte, J£>emmungglinien einbifben fbnnen 
unb bajwifd)en freie Stäume, fämmttich in einem ge* 
wiffen ©rabe triib, fo baß fte, bejugSweife, bei t>er* 
dnberter £ichteinwirfung, balb tyU balb bunfet erfreu 
nen fbnnen. 

$aum aber haben wir t>erfud;t uns tiefe wunberfame 
9taturwirfung einigermaßen begreiflich ju machen, fo 
»erben wir abermals weiter geforbert; wir ftnben unter 
anbern tteränberten 95ebingungen wieber neue tytyante 

hfl 

mene. SBir erfahren namlid; baß biefe J£>emmungSpunfs 
te, biefe J£>emmung$Knien in bcr ©faStafet nicht unauS* 
Ibfchlid) fixixt unb für immer befejtigt bdrfen gebadet 
werbeu : beun obfchon bie urfprtingliche gigur ber Üafel 
mv bem ©lühen ben giguren unb garben bie innerhalb 
erfd;einen foßen, 93ejtimmuug gibt, fo wirb boch auch, 
nach bem ©Itihen unb ©erfühlen, bei aerdnberter gorm 
bie gigur wänbert. 50?an fchneibe eine t>ierecfte platte 
mitten burd; unb bringe ben parallelepipebtfchen Zfytit 
jwifchen bie Spiegel, fo werben abermals t>ier fünfte 
in ben <?cfen erscheinen, $we*; «nb jwep weit t>on einan* 
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ber getrennt unb, bon ben langen Seiten herein, ber 
f)eKe unb bunfle {Raum siel breiter als t>on ben fcfcmalen* 
©djneibet man eine aieredfte £afel in ber Diagonale burcfr, 
fo erfctyeint eine gigur berjenigen &f)nlid) bie ftcfc fanb, 
wenn man Dretjedfe glühte* 

Sudeten wir uu$ nun borf>in mit einer mec&anffcfcen 
5Jorfiellung$art burdfou&elfen, fo werben wir ftyon wie« 
ber in eine ljbf>ere, in bie allgemeine SRegion ber ewig \u 
benben 9latu rgewiefen; wir erinnern uns baß ba£ Mein ff e 
©tildf eine« jerfd&lagenen magneriföen ©fenfleinS eben 
fo gut jwep tyole jeigt al$ ba$ ©anje* 

XXIX. 

2Benn e$ jwar burd&auS xattyid), ja f)bd)ft notfc 
wenbig ift ba$ ^fjänomen erjl an ftd^ felbjl ju betraf 
tett, eä in ftd) felbft forgfiltig ju wieber^olen unb fofs 
d)eö tum allen ©eiten aber unb abermals ju befd&auen, 
fo werben wir bocfy julefct angetrieben und na$ außen 
}u wenben unb, t>on unferm ©tanbpunfte au$, aUtxxU 
falben umfyer ju blicfen, ob wir ni#t i&nlic&e (Jrfcfceu 
nungen }u (fünften unfereä 93ornel>mett$ auffmben mbc^s 
ten; wie wir benn fb eben an ben fo weit abgelegenen 
SWagneten ju gebenden unwiHMrlid; genbtfyigt worben. 

J£ier bÄrfen wir alfo bie Analogie, als SpantyaU, 
als Jeebel bie Dtatur anjufafleu unb %\x bewegen gar 
wotyl empfehlen unb anritymen, SKan laffe ft$ nic&t 
irre madfrett, wenn STnalogie manchmal irre fö^rt> wenn 
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fte, aU ju weit gefuchter wiMMifyx 2Bt£, t>bUig ttt 
Staudt aufgeht. Serwerfen wir ferner nicht ein h"te* 
re$, humoriftifcheS ©piel mit ben ®egen(Wnben, fd^fcf^ 
liehe unb unfd>icfltc^e 9lnn<Jherung , ja Serfnüpfung 
beS ©ntfemtejten, womit man uns in Cfrflaunen ju 
fefcen, burch (Sontraft auf Sontrafl ju ilberrafchen tracfc 
tet. galten wir uns aber ju unferm 3wedf an eine 
reine, methobifche Slnalogie, woburch Erfahrung erfl 
belebt wirb, inbem baS Slbgefonberte unb entfernt 
©djeinenbe serfmipft, beflen Sfbentität entbedft unb 
baS eigentliche ©efammtleben ber 9latur and) in ber 
SBiffenfchaft nach unb nach empfunben wirb* 

Die 5$erwanbtfd)aft ber entoptifchen giguren mit ' 
ben dbrigen ph^ftfchen ^aben wir oben fcfyon angeben 
tet, e6 ift bie nächfte , natiirlichfle unb nicht )u t>er* 
Fennen. 9lun mäßen wir aber auch ber phjjftologtfchen 
gebenfett welche f)itt in tjollfornmener Äraft unb ©ch&n* 
heit hervortreten, hieran ffnben wir abermals ein farr* 
lictyeS »etfpiel baß alles imttnit>erfen jufammenhängt, 
ftch auf einanber bejieht, einanber antwortet. 2BaS 
in ber Sltmofphäre vorgeht begibt jtth gleichfalls in 
beS SKenfchen 2luge, unb ber entoptifdjje ©egenfafc ifl 
auch ber phtjftologe. Sttan fchaue, in bem obern ©pie* 
gel beS britten.SlpparatS, baS 2lbbilb beS unterliegen* 
ben GubuS; man nehme fobann biefen fchnell hinweg, 
ohne einen 33ltdf bom ©piegel ju berwenben, fo wirb bie 
Cfrfcheinung, bie helle wie bie bunfle, als gefpenjtigeS 
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93ilb, umgrfebrt im Auge flteben unb tue garte« jugleid? 
ftdb in ibre ©egenfifce t>erwanbeln, ba$ »riunlictygelb in 
»lau unb umgefebrt , bem naturftnnigen gorfdfrer ju gros 
ßer greube unb Kräftigung, 

©obann aber wenben wir un$ jur allgemeinen 9ta* 
turlebre unb t>erfi#ern nacfc unferer tteberjeugung fofe 
genteäf fobalb bie t>erfd;iebene SBirfung be$ birecten unb 
obliquen 3Biberf$eind etngefeben , bie AHgemeinbeit je« 
neä @efe§e$ anerfannt fe^n wirb, fo muß bie Sfbentität 
uttjd^ltger 9>binomene jt$ alfobalb betätigen; <?rfab* 
rungen werben ft$ an einanber fließen, bie man al6 
nnjufammenbÄngenb bt^^er betrautet unb bielleicbt mit 
einzelnen bwotbetiftyea (?rfl<!rung$weifen vergebend be* 
greifKcfcer ju mad)en gefucfct. Da wir aber gegenwärtig 
nur bie Sr&ftrf>t baben f bnnen , ben @ei|t ju befreien unb 
anjuregen, fo blicfen wir rings umber, um näber ober 
ferner auf gewifle Analogien ju beuten , bie ftcfr in ber 
golge aneinanber fließen, fityauS unb gegen einanber 
entwirf ein mbgen. SBeiter fann unfer ©eföäft nidjt ge* 
ben, benn wer will eine Arbeit ttbernebmen, bie ber 
golgejeit noc£ manche SBemilbung jumutben wirb. 

XXX. 

ßblöbni'ö Zonfiguren. 
Ade geijlreictyen, mit 9toturerfcbeinungen einigem 
maßen befannten sperfonen, fobalb jte unfern entopti* 
fdjen <$ubu6 jwifcfyen ben Spiegeln erblicf ten, riefen je* 
beemal bie Aebnli<#eit mit beu ßblabnifcben giguren, 
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ofjtte fid) in befttmen, Utyaft aus, unb wer wollte jte 
aucfr t>erfennen? Daß nun biefe äußeren, auffallenden 
eTfdjetnungen ein gewiffeS inneres Skrb&tttiß unb in 
ber entjtebungsart mel Uebereinftiromung tyaben tft ge* 
genwärtig barjutbun, 

Spuren 

gblabnt'S ©eebedfs 

entfielen 

1) burcfr (Schwingungen, 1) bur# ©(fcwingungen. 

Diefe werben bewirft 

2) burd; grftyöttern ber 2) burcfc ©lityen ber ©las* 
©laStafeln; tafeln, burdfr ©rucf ic. 

»erharren 

3) ftiStulje; 3) burcfr fc^tteUe 93erMfc 

lung; 
t>erfd{>wtnben 

4) bnrd) neues ©rfc&iHs 4) burcfc neues ©lityenunb 
tern ; langfame grf altttng j 

fte richten ftd> 

5) nacfc ber ©eflalt ber 5) nadfr ber ©eflalt ber 
Safel; 2afel; 

fte bewegen ftcb 

6) Don außen na# innen; 6) t>on außen nac& innen; 

i&re Anfange (tnb 

7) parabolifcfce fitnien, weis 7) parabolifcfce Jinien, wel? 
d;e mit tbren ©ipfeln d)t mit ibren ©ipfeln 
gegen einanber fireben, gegen einanber jtreben, 
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bei'm üuabrat t>on ber bei'm Üuabrat au6 bett 
©eite, um ein Äreuj au ßcfeu, um ein tfreuj au 
bilbeu ; bilben ; 

fte wrmamucbfaltigeti ftd> 

8) bei Verbreiterung ber 8) bei Vermehrung ber 
£afel; ilbereinanber gelegten 

2afeln; 
fte beweifenftch 

9) als oberflächlich. 9) aU innerlichft. 
STObgen wrerft biefe Stejrige hinreichen, um bie 93er* 

wanbtfcbaft im Slllgemcineu ausbeuten; gewiß wirb 
bem gorfd^er nichts angenehmer fei;n als eine bteräber 
fortgefefcte ^Betrachtung, 3a bie reale Vergleicbung bei* 
ber Verfuche, bie DarjMtmg berfelfren nebeu einanber, 
burch jwei) 9>erfonen, welche folgen Srpertmentett ge* 
warfen waren, mtißte fciel SBergmigen geben unb bem in* 
neru ©inn bie eigentliche Vergletcbung ttberlaflen, bie 
freiließ mit ©orten nie tjollfommen bargeflellt werben 
fann, weil baS innere 9latun>erbaltniß, woburd; fte, bei 
bimmelweiter Verfcbicbenbeit, einanber itynlid) werben, 
immer t>on uns nur geafynet werben fanm 

XXXI. 

21 tmofpljärifcbe SSReteore. 
35a nac^ unferer Ueberjeuguug bie nähere Crinjtcbt in 
bie Effecte beS t>ixectcn unb obliquen SBibcrfcbeinS auch 
jur Cfrfldrung ber atmofpbärifcben Meteore baS Sbrige 
beitragen wirb, fo gebenfeu wir berfelbeu gleichfalls an 
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biefer Stelle. Der Regenbogen, ob wir tljn gleich al$ 
burch Refraction ge wirft anerfennen, bat bo<hba$ <JU 
gene, baß wir bie babei entfpringenben garben eigentlich 
innerhalb ber tropfen fefjen, benn auf bem ®runbe ber? 
felben fpiegelt ftch bie bunte SBerfchiebenbeit. 

9iun fommen bie garben be$ untern Sogen* nach 
einem gewiffen ©efefce ju unferm Sfuge unb auf eine et* 
wa$ complicirtere SBeife bie garben be$ oberen SogenS 
gleichfalls; fobalb wir bieg eingefeben, fo folgern wir : 
baß auö bem Raum jwifchen ben jwet) Sogen fein £id)t 
ju unferm 3(uge gelangen fbnne, unb biefeg betätigt 
ftch bem aufmerffamen Seofochter burch folgenben Um? 
jtanb: wenn wir auf einer reinen, t>ollfommen bieten 
Regenwanb, welker bie ©onne flar unb machtig gegen? 
über |tefjt, bie beiben Sogen wllfommen auSgebnicft 
ftnben, fo fehen wir ben Kaum jwifchen beiben Sogen 
bunfelgrau unb jwar entfchieben bunfler als über unb un? 
ter ber ©rfchciming. 

2Bir fchbpften bafjer bie 93ermutf)ung, baß auch hier 
ein, in gewiffem ©inne obliquirteS Sicht bewirft werbe 
unb richteten unfern jwetjtcn entoptifchen 2lpparat gegen 
biefe ©teile, waren aber noch nid^t fo glticflich ju einem 
entfehtebenen Refultate ju gelaugen* @o \>ul fonnten 
wir bemerfen, baß wenn ber Regenbogen felbjt burch uns 
fern entoptifchen GtubuS bnrchftel, baö weiße Äreua er? 
fchien unb er ftd> alfo baburch als birecten 2Biberfchein 
erwies ©er Raum unmittelbar bniber, welcher nach 

ber 
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ber SBermutbung ba$ fc&warje tfreuj bätte berborbrin* 
gen foüen, gab uu6 feine beutltd^e Srfcbeinung, ba wir, 
fett wir auf biefen ©ebanfen gefommen, feinen entfc^tes 
ben bollfommenen bereiten Stegenbogen unb alfo aud) 
feinen gefättigten bunfeln SHaum jwifd)en beiben beobaefc 
ten fonnten. $8ietteid;t gelingt e$ anbern 9laturfreun* 
ben bejfer. 

Die £bfe,' in beren SMitte ©onne unb SWonb jtebeu, 
bie 9iebenfonneu unb anbere$, erhalten bureb unfereXtors 
ftettung gewiß in ber golge manche 2fafftärung. Die 
#bfe, bereu Diameter bierjig ©rab i|T, eoineibtren wab^ 
fd;einficb mit bem Äreife, in welchem man bei bem fybd): 
fien ©tanb ber ©onne um fte ber ba$ febwarje Äreuj 
bemerft, etye bie entopttfebe <?rfd>eittung aon bem ge* 
waltfamen ?td)te aufgehoben wirb* £ier wäre nun ber 
9>fag mit 3njlrumenten ju operiren ; $al)Un unb ©rabe 
wikben febr wtdfommen feptt» Stieltet jtcb bereinfl bie 
Sfufmerffamfeit ber 9taturforfd;er auf biefe fünfte, ges 
winut uufer Vortrag ffd^mit ber ^eit ©ertrauen, fo wirb 
audf> bieju SRatf) werben, wie ju fo biefem anbern, 

Sin auffattettbea SKeteor, welcbe$ offenbar burety bis 
recten SBiberfcbein bert>orgebrad;t worben, betreibt 
uns ber aufmerffame 9ieifenbe 93ort) be @t. SBinccut 
folgenbermaßen: 

Le soir du 2 Gernunal Tan X. nous Times un tre*- 

beau phenomene luruineux. Le eiel etaitpur, sur- 

tout vevs le couchant; et au moment oü le soleil ap* 
@pftf;e'* ffierfe. LV. 4 
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prochait de Fhorizon , on distingua du cote diame- 
tralcment oppose cinq ou six faisceaux de rayons lu- 
mineux. 11» partaient, cn divergeant, d'un derai- 
disque pareil ä un grand globc, dont l'horizon sen- 
sible eüt Cache la moitie. Ce demi-disque etait de 
la couleur du ciel, quand son azur brille du plus 
grand eclat. Les rayons paraissaient d'autant plus 
vifs, que le soleil etait le plus pres de disparaitre. 

Le couchant s'etant rempli de nuages , qui dero- 
baient la vue du soleil, lc phenomene lumineux ne 
cessa pas; Tinstant oü il fut lc plus sensible, fut 
celui oü l'astrc du jour düt ctrc dcscendu sous 
Fhorizon; des-lors son eclat diminua, et disparut 
peu-a-peu. 

XXXII. 

sj>arabo*er ©eitenblitf auf bie Sljtrologic. 
gm pljantafttfd)e$ Slnafogon ber 2Birf famfett tmfere 
birecten imb obliquen 2Btbcrfd;em$ frnbeti wir fd;on in 
ber tyftrologie, bo<# mit bem Unterfd;tebe baß \>on tf>ren 
eingeweihten ber birecte ©tberfc&etu, ben wir aU tyiU 
fam erlernten, ftir fc$<SbIt<# geachtet wirb, mit bem ®u 
mertfd&ein jebod;, welcher mit unferm obltqutrten jufanu 
menf^fft unb ben attd; wir als beprimtrenb anfpre$ett, 
haben jte e$ getroffen, wenn ftc benfefben ftlr wiberwär* 
tig unb unglticflicty erfldrten. ffienn fobanu ber ©ebritts 
feiern unb ©efed^tfehein, welchen wir für fdfrwanfenb er* 
fldren, t>on $nen aU fjeilfam angenommen wirb, fo 
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mbc&te btefj allenfalls gefreit ttnb mtlrbe "bie Srfa&ruug 
m<#t fe^t miberfpredjeu : betm gerate an bem @#mans 
fenben, ©leic&gtHtigen bemetf t berSRenf* feine ^ere 
straft unb menbet e$ gar leicftt ju feinem SBortljeif, 

T)\xxd) btefe 23einerfungen motten wir nur fo tnel fa* 
gen baß gereifte 2fnjtd)teu ber irbifc&en unb Äberirbifd&en 
Singe , bunf el unb Har , um>ottjtanbtg unb fcottf ommen, 
gläubig unb abergläubifö , t>on jeber twr bem ©eijie ber 
SKenfdjen gemalter, meines fein SBunber ifl, ba mir 
äffe auf gleiche SBeife gebaut finb unb mofjlbegabte 9ftens 
fc^ett fammtlid) bie SBelt au6 einem unb bemfelben ©inne 
anfd;auen; baf;er bcmi, e$ tverbe entbecft ma$ ba motte, 
immer ein 2(naIogou ba&on in fhlfjerer $cit aufgefunben 
werben fann. 

Unb fo l;aben bie 2lflrologen , bereu 2ef>re auf gtäu* 
bige unernuibete Sefd;auung be$ £immel$ begninbet 
mar, unfere £ebre Don ©cfyeitt, 9Mcf?, SSBiber? unb 
9lebenfd;eiu tjorempfunben, nur irrten fte barin, baß fte 
baö ©egetuiber filr ein SBibermartigeö crf (arten, ba bod; 
ber btrecte StMs unb 2ßiberfd;ein filr eine freunblid;e 
ffrmiberuug bea erflen @d;eiu$ ju ad;ten. Der ©off* 
moub ftebt ber ©oune utd;t feinblid; entgegen, fonbern 
fenbet ifjr gefällig ba$ ?id)t junlcf, ba$ fie ifjm wr* 
lief); ee i(I SlrtemiS bie freuublid; unb fcbnfud)teöott 
ben S3ruber anblicft. 

SBottte mau bafjer biefem 2Bafjnglauben fernerhin ei* 

nige Sfufmerffamfeit fd;enfen , fo mtlßte mau , nad; un= 

4 * 
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fent Slngaben unb Seftimmungen, bebeutenbe #oroffope, 
bie fd)on in Erfüllung gegangen jutb, recttftciren unb 
beachten inwiefern unfere 2lu$legunggart beffer al$ jene 
2fnna^me mit bem grfolg ilbereintreffe. 

©o wdrbe }« 95. eine @eburt bie gerabe in bie %t\t 
be$ SJollmonbeä fiele für fjbcfcjt gläcflicb anjufeben fe^n: 
benn ber SDIonb erfd^eint nun nid;t mebr al£ 2Biberfadber 
ben gilnjtigen giupuß ber ©onne bemmenb, unb fogar 
aufbebenb, fonbern atö ein freunblicb milber, nacbbek 
feuber Setflanb, aU Sucina, als #ebamme. SBefd^e 
große SSeranberung ber ©ternbeutefunfl burcty biefe 2luös 
legunggart erwiicbfe, fdllt jebem greunb unb ®bnner folc 
d;er SBunberlidjfeiten alfobalb in bie 2fugen. 

XXXIIL 

3Red)anifcbe Sßirfung* 
©olltcn wir nun titütidjt ben Vorwurf b&ren, baß 
wir mitSBerwanbtfcbaften, SBerbaltniflen, mitS3ejugen, 
Slnalogien, Deutungen unb @leid;nifien ju weit umber 
gegriffen, fo erwibem wir baß ber ©eifi jub niebt bes 
weglid; genug erhalten fbnue, weil er immer flirrten 
muß an biefem ober jenem 9>bÄnomen ju erjtarren ; bodj 
wollen wir uns fogleid; jur näcbften Umgebung jtinkfs 
wenben unb bie $&1lt jeigen, wo wir jene allgemeinen 
foämifcben *Pbänomene mit eigner J£>anb tedjnifcb tyt\>i>x* 
bringen unb alfo ibre Olatur unb (Jigenfcbaft n&f)tv einjus 
(eben glauben bdrfett. Sfber im ©runbe ftnb wir boeb nidbt 
wie n>tv witnfd;eu burtfwu* gefbrbert, be«n fdbft was 
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wir mechanifch leiflen, milffen wir nad) allgemeinen 9tas 
turgefefcen bewirFen unb bte legten J£>anbgriffe haben im* 
mer etwas ©etfligeS, woburch alles förderlich ©reifbare 
eigentlich belebt utib $um Unbegreiflichen erhoben wirb. 

Sffan fpanne ein ftarfeS ©laStdfelchen, baS feine ent* 
optffchen ©genfchaften hat, in einen metallnen (Schraub* 
jlocf bergejlalt, baß $wet> entgegengefefcte fünfte ber tyt; 
rtpherie tw$tSglich afffcirt werben, man bringe biefe SJor* 
rtchtung unter bie ©ptegel, fo wirb man eine Mit jenen 
betbett fünften auSgebenbe Srfcheinung erblicfen; fte t(t 
bfifchelfbrmig, tbeitöhett, tbeilS bunfef, nach bem ©e* 
fe§ gefärbt, unb fud)t fid), burch eine oualc Neigung 
gegen einanber, ju frerbinben. Durch ben Drucf geht 
alfo eine SJeränberung ber Üejrtur ber Söeftanbtfjeile t>or, 
ihre Jage gegen einanber wirb t>eranbert, unb wir btfrs 
fen eine Solutio continui, wie bei bem fchneU mhtyU 
ten ©lafe vorgebt, annehmen. 

<?ine ähnliche Erfahrung gibt uns hierüber abermals 
einiget Xicht. <JS fanb ftch ein fnopfartig gearbeitetem 
©tilcf 23ernflein, twllfommen flar, in ber Wlittc burch? 
bohrt; jwifchen bie ©piegel gebracht jeigten ftch frier aus 
bem 9Kittetyunft auSgetyenbe weiße unb bei ber Umfeld 
rang fchwarje ©trablenbtJfchel. £ier fcheint ber 93of>ver 
aus ber SDIttte gegen bie©eite bnJcfenb eben biefelbeSBir* 
fung hervorgebracht ju haben als bie ^roinge auf bie ©ei* 
ten ber ©laStafel, nur baß tytx immanent geblieben 
war wa$ bei ber ©laStafel, wenn bie Zwinge gebffnet 
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wirb/ fogletd^ vorüber tfl» 2Bir ließen, um ber ©ac£e 
mehr beijufommen, einige ©riefe 23ern(lein burchbohren, 
ba$ Phänomen gelang aber nicht jum jwe^tenmal. 

XXXIV. 
DantallsJBebercj). 

2Bo wir aber biefe grfcheinung mit Rauben greifen 
f innen, inbem wir jte felbjl teebnifeh b^orbringen, ijl 
bei bem ©amajtweben. STOan nehme eine gefaltete ©er? 
wette, Don fcb&n gearbeitetem , wobl gewafebenem unb 
geglättetem Üafeljeuge, unb halte fte, flach, t>or ftd; 
gegeu ba$ liefet; man wirb giguren unb ©runb beutlid^ 
unterfebeiben. 3« einem gall ftebt man ben ©runb buu* 
fei unb bie giguren bell; fe^re man bie ©ertnette im 
rechten SBinfel nunmebr gegen baä Sicht, fo wirb ber 
©runb bell, bie giguren aber bunfel erftyeinen; wenbet 
man bie ©pi^e gegen bag Sicht baß bie glache biagonal 
erleuchtet wirb, fo erblicft man weber giguren noch 
©runb, fonbern ba$ ©an je ifl t>on einem gleichgültigen 
©Limmer erleuchtet. 

Dtefe ©rfebeinung berubt auf bem 9>rtttctp ber £>a* 
mafbSBeberep, woba$, nach 93orfchrift, abwechfetobe 
STOujler baraufleUen, bie gäben auf eine eigene ffieife 
ilber'S tfreui gerichtet ftnb , fo baß bie ©ejialten bett er? 
fcheinen wenu baS Sicht ber gabeulänge nach ju unferm 
äluge fommt, bunfel aber öou benen gaben welche quer 
gebogen ftnb* Sie auf ben Sefchauer gerichteten gäben 
leiten ba£ Sicht bis ju ben Slugen unb bringen folcheS 
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bittet $ur gtfd&etmmg; bte burc&freujenben bagegen filfj* 
ren ba$ 2id)t jur ©ette unb miJfien ba$er al$ bunfel/ 
ober befd&attet gefe&en werben. 3« ber Diagonale bu 
lmd)M flirren fte beibe ba$ £cd^t Dom 2Iuge abwarte 
unb fbnuen jtcfc nwr ate gleichgültigen ©cfcein matu* 
fejiiren. 

£ier ge&t nun eben baflelbe Ijewor wae jtc& am gro^ 
gen Jgnmmel ereignet/ unb be$ 2Beber6 ©eföidflicfrfeit 
t>er|tanbigt un$ über bte gigenfc&aften ber ätmofpljare. 
^tt meinem Separat ließ id), bur# eine gefefeiefte 9la? 
t&erin, er(l ein DamenfrretsSKufler, woran jicty bte @r* 
fdjeinung am entfefciebenften jetgt, mir ben jarteflen ga* 
beu (liefen/ fobanu aber ba$ entoptifd;e J?reuj mit ben 
fünften in ben ßrefen, ba$ man benn, je nad;bem bie 
gladje gegen ba* 2id)t gerietet ift, f>eß ober bunfel 

# 

fcfyauen Faun» 

XXXV. 

»e&nelnbe tr>eor etif c^e 2lnficfct. 

Da wir uns bemühen in bem ßtfaljrungäfretfe ana- 
loge <£rf$einungen aufjufudj)en , fo i|t e$ m<$t weniger 
wichtig, wenn wir auf SBorjiellungöarten treffen, welche, 
tljeoretifcfc au$gefprod;en, auf unfere 9(bftc$t einiges 
ti$t warfen fbnnetu 

<$in gei(trei#er gorfdjer bat bie entoptifc&en (Jrfd&eu 
nungen, unb bie \>amit na&e wrwanbten ^tyänomene 
ber boppelten JRefraction/ baburefc aufeufldren getrau- 
tet/ b<# er longttubtnale unb tranäwrfale @$winguns 
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gen beg Jtctyteä annahm. 2)a wir nun in ber ©amajU 
weberf9 ben SBiberftyein beS ?i#te$ burd; gäben bebingt 
fe&en, welche ttyitä ber ginge, t&eilä ber &uere nadf ju 
unferm Sluge gerichtet ftnb, fo wirb und niemanb t>er* 
argen wenn wir in biefer ©en?art eine Slnni&erung an 
bte unfrige ftnben; ob wir gletd) gern befennen, baß wir 
jene 33ebingungen nad) unferer SBeife nid&t im iid)t als 
Stc&t, fonbern'am fiid&te ftnben, ba$ uns nur mir ber 
erfüllten gtiumticfrfeit, mit ber jarteflenunb bic&teften 
Äbrperlictyfeit jufammentrejfenb erfd^einen fann, 

XXXVI. 
©ewäfferteS ©eibenjeug. 
DiefeS wirb er(l in liefen ober 9Kafd&en gewoben, 
ober gejirieft, unb alöbann, bur# einen ungleich gl<lb 
tenben ©rudf , berge jtalt gefd&oben baß J^b^en unb lies 
fen mit einanber abwedeln, woburefc, bei t>erftyiebener 
Stiftung beö ©eibenjeugeS gegen ben Sag, ber ffiis 
berfc^etn balb unferm Sluge jugewenbet, balb abge* 
wenbet wirb, 

XXXYII. 
©emobelte ^tnnsSberfläc&e* 
fytxtyt ge&brt gleichfalls bte mannigfaltige unb 
wunberfam erfreuliche (Jrfctyeinung, wenn eine glatte 
3inns£>berftä#e burefc t>erbilnnte ©äuren angegriffen unb 
bergeflalt be&anbelt wirb, baß benbritifc&e giguren bar* 
auf entfielen. ©er 93eobad£>ter jleKe ftcfc mit bem 9töcfen 
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gegen ba$ genfler unb laffe bat Sicht t>on ber einen ©eite 
auf bie mticaU Üafel fallen, fo wirb man ben einen 
SE^etl ber ^weige bell unb erbbbt, ben anbern bunfel «nb 
vertieft erblicfen; nun febre man ftch Ieife herum, bis 
ba$ Sicht jur regten ©eite bereintritt, ba$ erft J^ette 
wirb nun bunfel, ba$ Dunffe hell, baS <?rb&b*e vertieft . 
unb befchattet, bas Vertiefte erbbbt unb erleuchtet in er* 
freulicher SOTamuchfaltigfeit erfcheinen. ©olche Siecke, 
mit farbigem gaefftrniß dbeqogen , haben ftch burch ib* 
ren anmutigen SlnWicf ju mancherlei (gebrauch empfob* 
len. 2(uch an folgen (aefirten glichen läßt ftch ber 93er* 
fuch gar wohl auffeilen, boch ifl eg beffer, befm entop* 
tifefcen Apparat, ber ©eu tlichf eit wegen ungeftrnißte 
Sieche t>orjujeigem 

XXXVIII. 
Oberflächen natürlicher Äbrper, 
2llle biejenigen ©tetnarten, welche wir fchillernbe nen* 
nett, fcblteßen ftch hier gleichfalls an, SftebrereS was 
jum gelbfpatb gerechnet wirb, Sfbular, Sabrabor, 
©chriftgranit, bringen ba$ Sicht burch SBiberfchein jum 
9luge, ober anberS gerichtet leiten jte es ab» 2Ran 
fchleift auch wohl begleichen Steine etwas erhaben, 
bamit bie SBirfung auffadenber unb abwechfclnber 
werbe, unb bie helle ©rfcheinung gegen bie bunfle 
fchneller unb frdftiger contrafüre. $DaS Äafcenauge 
fleht hier obenan; boch laffen ftch 2fSbefle unb ©ele* 
nite gleichmäßig Juristen, 
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XXXIX. 

atdcffe&r unb SBieberbolung. 

9ia$bem wir nun bte Sabtt tote jtdb un$ eröffnete 
nad) Gräften ju burcfclaufen gejlrebt, feljren wir jujit 
Anfang , jum Urfprung fdmmtlicher <?rfcheinungen wies 
ber }uräcf« Der Urquell berfelben ifi bte SBirfung ber 
©onne auf bte 2ltmofpbäre , auf bie unenblidbe blaue 
9idumlicbfett. 3n frei'fler SSJelt miSffen wir immer wie* 
ber unfere ^Belehrung fucfcen. 

Söei fetterem Gimmel, uor Aufgang ber ©onne fe&en 
wir bie ©eite wo jte jt# anfdnbigt fetter al$ ben ttbri* 
gen Gimmel , ber uu6 rein unb gleich blau erfdjjeint, 
eben baffelbe gilt t>om Untergänge. Die 93Iäue beä tSbri* 
gen J^immeta erfd^eint un$ völlig gleich- £aufenbmal 
haben wir ba$ reine heitere ©ewblb be$ J£>immel$ betraf 
tet unb e$ ifl unö nijd^t in bie ©ebanfen gefommen, baß 
e$ je eitie ungleiche ^Beleuchtung herunter fenben fbnne, 
unb boch ftnb wir hierüber ttunmebr, burd; SJerfuche unb 
Erfahrungen belehrt* 

35a wir nun aber über biefe Ungleichheit ber atttt^ 
fp^ärtfc^en 2Btrfung fchon aufgeflärt waren,, wrfuchten 
wir mit älugen ju feben wa$ wir folgern fonnten: e$ 
mtlfle nämlich, im birecten ©egenfdjcin bev ©onne, ber 
Gimmel ein Alleres »lau jeigen aU ju beiben ©ei? 
ten; biefer Unterfd&ieb war jeboch nie ju eutbedfen, 
auch beut ÜanbföaftSmabler nicht, tyftt* 2ta3 e wir 
jum SJeiflanb anriefen. 
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über bie, bnt$ entwttföe ©Idfer entbecfte 
litigiere aSelew&tung, fiJr ein gliJcflidS) geborne* gedb* 
u& SWablerauge bemerftiefc fei;, bat>on gibt 9ia#jle&e«* 
be$ fixere tfunbe. 

XL. 

SBicbtige Semerfung eines ÜÄablerS. 
ein twaüglic&er, letber alfoufnib t>on tm$ gefegte* 

i 

beqer ^Mnfiler, gerbinanb Sagemann, bem bie SJtatur, 
nebjt anbern grforberniflen, ein fc&arfeS Singe füvüfy 
mb ©Ratten, garbe «nb $aüun& gegeben, erbaut ftd) 
eine SBerfjtatt ju größeren unbf feineren SIrbeiten; ba$ 
einjige bobe genjler berfelben wirb na* Horben , gegen 
bett freieren Gimmel geriefter , ttnb nun baebte man aU 
feu S3ebingungen btefer Sfrt genug getban baben* 

2lf$ uttfer greunb jebpeb eine >3eit fang gearbeitet, 
wollte tym, bei'm 9)ortraitmablen, febeinen, baß bie 
^b^Pognomien, bie er nacfcbilbete, niebt ju jeber ©tunbe 
be$ S£ag$ gleich gliicfficfc beleuchtet feyeu, unb boeb wr 
an ibrer ©telfung nid&t ba$ STOtnbejle aerrüdft, npcb bie 
9?ef#affenbeit einer wflfommen bellen Sftmofpbäte trgenb 
serdnbert werben» 

Sie 2lbwe#fefung be$ gdnjligen ttnb ungiinjtigen 
£ubt$ b«lt ibre 2age$perioben; am fntyfien SWovgen 
erftyten e$ am wiberrodrtigflen grau unb unerf reult(b ; 
e£ Derbefferte ftrf> , bi$ enblid), etwa eine ©tunbe&or 
SÄitrag, bie ©egenjiänbe ein ganj anbereS Slnfeben ges 
mannen, £i#t, ©d^tten, garbe, Haltung, alle* in 
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fetner größten SMFommenfKtt, fid) bem JWnjllerauge 
bartot , fo rote er e£ ber Jeinwanb anvertrauen nur 
wänden Fonnte* 9ta#mittag serfc&winbet btefe f>err* 
Iid)e (Jrfcfyeinung; bie ^Beleuchtung tterfctylimmert ft<#, 
auch am Flarflen Zage, obue baß in ber 2Itmofpf)<!re irs 
genb eine Söerdnberung t>orgegangen wäre. 

2Hö mir biefe SemerFung beFannt warb, Fnttyfte ich 
folche fogleich in ©ebanFen an jene 9>&anomene, mit be* 
nen wir un$ fo lange befestigten unb eilte, burch einen 
pf>9ftfchen Skrfuch baSjenige au betätigen unb ju erlitt* 
tern waä ein IjeUfehenber Ät1n(tler, ganj fdr ftd;, au$ 
eingeborner ©abe, ju eigner «öerwunberung , ja »eftfirs 
jung eutbeeft fyatte. 3fch fdjaffte unfern $wet)ten entop* 
tifdjen Sfpparat fcerbei unb biefer »erhielt ftch wie man 
nach obigem sermutfjen fonnte. 3ur SWittagSjeit, wenn 
ber Adnfiter feine ©egenjtanbe am befien beleuchtet fah, 
gab ber nbrbliche birecte Sßiberfd^ein ba$ weiße tfreuj, 
in ÜWorgen* unb Slbenbflunben hingegen, wo i&m ba6 
wiberwärtige, obfiquirte Sicht befd;werlich fiel, jetgte 
ber (SubuS ba$ fchwarje $reu3, in ber Swtfchenjeit er? 
folgten bie Uebergänge. 

ttnfer AdnjHer alfo J>atte, mit jartem getibten ©tnn, 
eine ber wid;tig(len 9taturwirFungen entbeeft, o&ne ftd> 
ba&on SRechenfchaft ju geben. 2er ty^ftfer fommt ihm 
• entgegen unb seigt wie ba$ »efonbere auf bem SfUgemefe 
nen ru!>e, 

2Bir gebenFen ähnlicher gdüe bie uns ilberrafdjtett 
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(ange t>orber, ebe bie JJenntniß biefer Srfd^etnutis un* 
erfreute. 3n 9tom wo wir $ebn 2Bodj>en be$ alferretit^ 
flten $immel$, obne bie nunbe(le2Bolfegenofren, war 
e$ überhaupt gute 3eit <3em<$blbe ju feben, 3* erin* 
nere mid; aber baß eine in meinem Limmer aufgehellte 
Slquarellaeicfcnung mir auf einmal fo unenblicfc fd;bn t>or= 
fam, als icfc fte niemals gefebeiu %d) fdbrieb es bamals 
eben bem reinen Gimmel unb einer glildflicfcen augenblicfc 
ticken Digpojttion ber Shigen ju ; nun , wenn id) ber 
@adbe wieber gebenfe, erinnere id) micfc baß mein -lim* 
mer gegen Slbenb lag, baß biefe ©rfcbeinung mir be$ 
ÜJlorgenS juerjl auffiel, ben ganjen 2ag aber wegen bee 
boben ©onnenftanbeö ^OlaQ greifen Fonnte* 

©a nun aber gegenwärtig biefe entfdjnebene 2Birfung 
jitm Sewußtfe^n gefommen ift, fo fbnnen ^unflfreunbe 
bei'm Sefcbauen unb SBorjeigen iljrer Silber jtcb unb ans 
bern ben @emiß gar febr cr^b^en, ja ÄunfÜjänbler ben 
SBertb i^rer Silber burd) Seobacbtuug eines gtiicflictyeu 
SBiberfcbeinS unglaublich Reigern. 

SBenn and nun fein ©ebeimniß blieb wie wir ein fers 
ttgeS 25ilb jtellen ntilffen, um foldbeS in feinem gdn* 
jligjlen Sickte ju jeigen, fo wirb ber ÄiJnfiler um fo 
wtebr, wenn er etwa* nad;bilbet, baS oblique Siebt t>er; 
meiben unb feine Sffierfftatt allenfalls mit $we*> genjteru 
t>erfeben, etticö gegen Slbenb, baS anbere gegen Horben. 
2>aS erfle btettt il;m fiSr bie aKorgenjtunben, baS jwetjte 
W jn>ei;, bre? U^v Nachmittag unb bann mag er wbl 
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bittig feterti* <?$ fa^te jeniattb im Öcfrerj: t^er ffeißigfle 
SWa^Ier mdffe feine SBerfflatt wie eine SBinbmityle be= 
weglid; anlegen, ba er benn, bei leichtem Dreijen um 
bie SCd^fe , wo nicfrt gar burcty ein UfjrwerF wie ein ums 
geFe&rteS £eKofFop , bem guten ?i#t t>on Sfugenblicf ju 
2lugenblicf folgen f bnne, 

©rnflfjafter i(! bie SemerFung, baß im &of>en ©oms 
mer, wo ber J^cmmel fcfyon *or jef)n ttbr ringä umfjer 
ba$ weiße tfreuj gibt unb ftcfc bi$ gegen SJbenb bei biefem 
gtlnfttgen ?id)t erltffr, berSERafjfer, wie burd; biedres* 
jeit, fo aucty burcfc biefen Umjlanb aufgeforbert, am 
fleißigen ju fei;n Urfad;e babe. 

?eiber muß id> jcbod) bei unferer oft umfytWten 8ft? 
mofpfylre iutfeid) beFennen, baß bie SBirFungeu jtd; oft 
umFebren unb gerabe ba$ ©egentfjeil Don bem ©e&offteri 
unb Erwarteten erfolgen Fbnne; beim fo wirb 3. 95. bei 
ben SJlebefmorgcn bie Worbfette baö weiße Äreuj unb alfo 
ein gutes 2id)t geben unb ber SWafoler ber bicrauf artete 
wilrbc fid) einiger guten ©tunben getrogen Fbunen. Deßs 

» 

wegen fottte jeber ,Jtttn|Her unfern jweijten Apparat in feu 
ner SBerFjlatt baben, bamet er ftd; t>on ben ^uftanben 
unb SBirFungen ber SJtmofpfjdre jeberjeit unterrid;te:t 
unb feine SSÄaßregetn barnaefc nehmen Fbnne. 

XLL 

gromme 2B u n f cfc e. 
2lu$ bem »irrigen folgt baß man, bei einer 
fo mityfamen Bearbeitung bfefeä ©egenflanbeä, eine 
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lebhaftere 2fjeifnafyme alt bte^er hoffen unb wiinfd;en 
muß, 

bte 50?e#amfer ergebt juerfl unfere »ttte baß fte 
ft<# bocty mbcbten auf bte Bereitungen entoptifdjer £afeln 
legen. Die reinjle @la$art au$ Guar* unb Mali ifl 
bieju bte t>oridglid)jte. 9Btr baben 93erfud;e mit t>er* 
fe&iebenen ®la$arten gemacht unb julefct aucb mit bem 
glintgla$, fanben aber baß biefe titd^t aHein bäuftger 
fprangen aU anbere, fonbern aud> burcfc bte 9tebuction 
be$ 93lfte$ innerlich flecfig würben, obgleich bte wenigen 
platten welche an beiben geblern \\id)t litten, bie <Sv* 
fd)einuug ttolffommen febeu ließen. 

gerner bitttn wir bie SWecbanifer, auö folgen Zas 
fein bte nur 1% -toll im 93terecf ju baben brauchen, über 
etnanber gelegt, einen @ubuö ju büben unb iljn in eine 
mefftngene griffe ju faffcn, oben unb unten offen, an 
bereu einem (Jube ftd; ein fdjwarj angelaufener @ptege( 
im garnier gfeictyfam alö ein Seefelden bewegte. Dies 
fen einfachen Apparat, womit bie ästntlid)m Sjawpt* 
unb Uröerfuctye fimnen augeffeßt werben, empfebfen wir 
jebem 9iaturfrettnbc ; und wemgflenS fommt er ni#t t>on 
ber Seite. Steifenben würben wir ibn befonberä empfeljs 
len, beim wie angeuebm müßte e$ fepn, in etuem Janbe 
wo ber Gimmel SWouate laug blau i|T, biefe S5erfud;e 
t>on ber früf;e(ten Sttorgenbammenwg biß $ur legten 
Mbenbbammerung ju tvteberbolen. 9Ö?an würbe atebann 
itt ben Mngfien Jagen aud; fetyon mit einem einfachen Sfp* 
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parat ben »ejirf um Die ©onne, wo ber fd^warae tfret« 
erfdjeint, ndber beflimmett Tonnen; ferner wdrbe, jemebr 
man ftcb ber önie ndbert, ju STOittage rtng^ um ben J^o* 
rijont ber weife $rei$ DoKfommen jtcbtbar fe$n, 2Tuf 
boben Sergen, wo ber Gimmel immer mebr ein tiefere* 
©tau jeigt, wiJrbe febr intereffant feijn ju erfahren, baß 
bie Sltmofpbdre, aud(> au$ bem bunWfien Sölau ben bis 
recten SBiberfctyein ju uns fcera&fenbenb, immer nocfc 
bag weiße Äreuj erjeugt; ferner müßte in nbrblic^ett 
Ädnbern, wo bie 9tdctyte für}, ober wo bie ©onne gar 
nictyt uutergebt, biefeS allgemeine 9taturgefe$ wieber auf 
eine befonbere SBeife ftd)_ betätigen. SIuc^ wdreu bei 
leichten ober biestern 9lebelu bie ^Beobachtungen nid;t &u 
»erfdumen, unb wer weiß waö nid)t altes fiür ©elegeu* 
beiten einem geiftreiefcen ^Beobachter bie anmutbigffe SBe* 
Iebrung barbbten, niebt gerechnet baß er fogar ein bette* 
rcö ©pieljeug in ber £afcbe trdgt, woburd; er jebers 
man dberrafeben , unterbalteu unb jugleicfc ein ^tyAitos 
men allgemeiner befannt macben fann, weld;e$, al$ eine 
ber wichtigsten (Jntbecfungen ber netieften £eit, immer 
mebr geachtet werben wirb. SBenu nun folctye muntere 
3)?dnner in ber weiten 2Belt auf biefen tyimtt t'bre Stbd* 
tigfeit im 93orilbergeben wenbeten , fo wdrbe e$ SJfabe* 
mien ber 2Biffenfcbaften wo()I gejiemen, ben t>on un$ 
angezeigten tnerfacben Styparat fertigen ftu (offen , unb 
in gleicher $tit alte übrigen Jtbrper unb Einrichtungen, 
feie wir in ber garbcnkbve/ m einfacberen unb jufams 

metu 
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tmngefefcteren 93erfu$ett angebeutet, auftuflellen, ba* 
mit bte ento)>ttfc^ett Rathen in ©efblg ber phhftologifchen, 
pfyt)ftf<$en unb chemifchen t>orgejetgt^ unb bte garbens 
lehre, welche boch eigentlich auf bie 2lugen angewiefen 
ift, enbKch einmal methobifch fbnne t>or Slugen geftellt 
werben» 

<£$ würbe fobann auch ber Vortrag afabemtfcher ?eh« 
rer in biefem gad&e mehr Klarheit gewinnen unb bem fru 
fd^en 3ftenfchem>er(lanbe ber Sfugenb ju #iilfe fommen, 
anjlatt baß mau iegt noch immer bie tfbpfe wrberben 
muß um jte belehren ju fbnneh, Unb gerabe in biefem 
gache, tuelteicht mehr als in irgenb einem anbern, bro* 
het ber $h*>|if eine Verwirrung , bie mehrere in jlra ans 
halten fann ; benn inbem man baS alte Unhaltbare im« 
mer noch erhalten unb fortpflanzen will, fo bringt ftch 
boch auch baS neue SBahrhaftige, unb war' es auch nur 
in einzelnen Steilen, ben SKenfchen auf; nun fommt bie 
Seit, wo man jenes nicht ganj wrwerfen., biefeS nicht 
ganj aufnehmen will/ fonbern beibeS einanber in accoms 
mobiren fucht, woburch eine Halbheit unb Verberbr* 
heit in ben Äbpfen entfleht, burch feine ?ogif wieber 
heriujlellen* 

XLII. 

©chlußsSlnwenbung, praftifch. 
3um Schluffe wieberholen .wir was nicht genug ju 
wieberholen ifl, baß eine jebe Achte, treu beobachtete 
unb reblich ausgekrochene Sttaturmarime ftch in taufenb 

Gtoetyc« *B*W. LV. «b. 5 
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unb aber taufen*) gällen bewahrheite« unb, tnfofern fte 
prägnant ift, ihre 93erwanbtfchaft mit eben fo fru$tba$ 
ren ©igen betätigen miJfie, unb eben baburcfc überall 
ins spraWfd&e eingreifen werbe/ weil ja ba$ ^rafttfd^e 
eben in t>erfi<!nbiger SBenufcung unb ftogem©ebraucb beös 
jenigen befielt wa$ uns bie 9latur barbietet» 

2fuS biefer Ueberjeugung fließt unfere Sfrt bie SRa* 
turlebre }u bebanbeln ; hierauf grönbet jtdb unfere ®e* 
wiftenbaftigfeit, erfl bie Phänomene in ihrem ttrjlanbe 
auftufuc^en unb fte fobann in ihrer mannid^faltigffen 
Ausbreitung unb Slnwenbung ju verfolgen* 

9ladb biefer Ueberjeugung haben wir unfere ganje 
Sbromatif unb nun auch baS (Japitel ber entoptif$en 
garben aufgefaßt; bie 2trt unfere* Verfahrens i|i mit 
großem SSebacbt unternommen, auch bie ©tellung unb 
gofge ber Phänomene naturgemäß vorgetragen worben, 
woburd; wir unfere Arbeit ben greunben ber Staturwiffen* 
fcbaft aufs befie ju empfehlen hoffen; anbern welche mit 
unferer VerfabrungSart unjufrieben, eine Um|teHung beS 
Vorgetragenen wänfchen, we impose the easiest of 
all tasks , that of undoing what has been done. 

Sfena, ben 1 Augujl 1820» 
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9>MtfaUf<&e ^eie Aufgabe. 

bei: 

Petersburger * 2lf abemie ber 3Btffenf<$aftetu 

$Di'e ÄaiferKc^e Sffabemie ber ©tflenföafteti ju <J>eter** 
bürg f;at am 29 December 1826, al$ bei tyxtx fcunberts 
jdfjrigeu Stiftungsfeier, mehrere <Sf)xeiu unb correfpon* 
birenbe SDlitglieber aufgerufen unb jugleicft tmd^jle^enbe 
bebeutenbe yftpftfattftye Aufgabe, mit aufgefegtem an* 
ftönbigen greife, ben 9laturforfc^ern vorgelegt* 



Question de Pkysique. 

La nature nous öftre dans la Physique de la lu- 
miere quatre problemes ä resoudre, dont la diffi- 
culte n'a echappe aueun Physicien: la diffraction de 

la lumiere, les anneaux colores, la polarisation et 

- 

la double refraction. 

Newton a imagine pour la Solution des deux 
premiers son hypothese des acces de facile transmis- 
sion et de facile rcflexion , hypothese que M. Biot 
a reprise, modifiee et soumise au calcul avec une sa- 

5* 
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gacite, qoi semble ne laisser rien ä desirer. La de- 
couyerte de la polarisation de la lumiere, due a M. 
Malus , a jete un nouyeau jour sur le phenomene de 
la double refraction, traite surtout par Newton, 
etHuyghens, et nous devons aux travaux de M. 
Biot un plus grand deyeloppement de ces deux ob- 
jets, aussi etendu que Pobservation et le calcul peu- 
vent Toffrir de nos jours. 

Malgre tous ces trayaux qui nous font penetrer 
dans les Operations les plus delicates de la nature, 
nous ne nous trouvons dans ce champ seme de dif- 
ficultcs que yis-a-yis de considerations mathemati- 
ques, qui nous laissent dans l'obscurite sur la cause 
physique de ces pbenomenes. Nous sentons con- 
fus^raent qu'ils doivent tous se reduire a un pheno- 
mene simple, celui de la refraction ordinaire. Car 
d'un cöte Ton peut , sans s'appuyer sur une bypo- 
these quelconque , considerer la diffracüon et les an- 
neaux colores corame des decompositions de la lu- 
miere et des deviations des rayons simples, et de 
Tautre nous sayons par les trayaux de M. Brew- 
s t e r , que 1'angle de polarisation est entierement de- 
pendant de 1'angle de refraction, et par ceux de M. 
Biot, que la lumiere se polarise en traversant plu- 
sieurs lames d'un meme milieu, separees par des cou- 
ches d'air ou d'un autre milieu heterogene. 

Ainsi nous ne connaissons ces phenomenes que 
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mathematiquement, lcs deux premiers en supposant 
une qualite occulte dans ]a lumiere, qui ne s'est point 
manifestee par des phenomenes simples, les autres 
en les raraenant a des forces attractives et repulsi- 
yes, dont Tanalyse a reduit l'action ä des axes ma- 
thematiques donnes de position. Mais cette qualite 
occulte et ces forces qui semblent partir d'une ligne 
geometrique, ne peuvent suffire au Physicien, ni 
satisfaire a sondeyoir, de ne rapporter les phenome- 
nes compliques qu'a des phenomenes simples bien 
constates. 

M. Young a cru atteindre ce but pour la dif- 
fraction et les anneaux colores , trouver la cause de 
ces phenomenes mystlrieux dans la loi simple du 
mouyement , en abandonnant le Systeme d'emanation 
cree par Newton pour celui des vibrations ima- 
gine par Descartes^ travaille par Huyghens, 
complete par Euler et abandonne depuis, et en 
substituant a rhypothese des acces le principe des in- 
terferences, qui est parfaitement fonde dans la theo- 
rie mathematique des ondes ou des vibrations. 

Tout Physicien serendrait volontiers a l'evidence 
de ces explications aussi physiques que mathemati- 
ques, s'ii n'etait arrete par les considerations sui- 
vantes : 

Les rayons de lumiere, introduits par une petite 
ouyerture dans un espace obscur, ne se transmettent 
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que dans leur direction primitive , et non comrae le 
son dans toutes les directions. M. Young n'a ad- 
mis de regle que la preraiere espece de transmission, 
mais cependant il a du, ou plutot M. Fresnel a sa 
place, avoir recours a la seconde pour expliquer 
certaines parties du phenomene de le diffraction ; ce 
qui certainement est une contradiction , aucune rai- 
son ne pouvant etre alleguee, pour que la lumiere 
garde sa direction dans la plüpart des cas, et se dis- 
perse en tous sens dans d'autres cas. 

Dans le Systeme des ondes la Titesse de la lu- 
miere au travers de milieux transparents est en rai- 
son reciproque des densites, plus petite dans les 
plus denses et plus grande dans les moins denses, 
principe qu'Euler avait dejä deduit de sa theorie. 
Or ce principe contredit formellement la simple et 
satisfaisante explication de la refraction que New- 
ton a appuyee de tant d experiences , renforcees 
par celle de M. Parrot, dans laquelle on voit une 
petite bände de rayons solaires se flechir, dans un 
milieu, dont les couches ont des densites variables 
vers les couches plus denses, et, au sortir hors de 
ces couches, produire a quelques pieds de distance 
Fimage des couleurs prismatiques aussi prononcee 
que dans l'image meme du prisme. Comme cette ex- 
plication de Newton, si rigoureusement demon- 
tree , et qui se prete a tous les phenomenes connus 
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de refraction, met evidemment en principe, que la 
yitesse de la lumiere est plus grande dans les mi- 
lieux plus denses , il est clair que le Systeme des on- 
des ne peut pas etre le Systeme de la nature. 

Enfin les proprietes chimiques de la lumiere , si 
generalement constatees , repugnent ä ce Systeme, 
en ce qu'il n'est pas concevable que Tether en repos, 
ne puisse pas agir chimiquement , et qu'il faille qu'il 
se forme en ondes pour faire cet effet. L'exemple 
de Tair atmospherique , dont on empruntc les phe- 
nomenes des sons pour etayer le Systeme optique des 
ondes , refute directement Tidee , que les Operations 
chimiques de Tether n aient Heu quen vertu du mou 
vement ondoyant, puisqu'il est bien connu que Tair 
atmospherique n'a pas besoin de former des sons 
pour deployer ses affinites. 

11 existe un troisieme Systeme de la lumiere, 
connu depuis 1809? niais moins repandu que les 
autres et que Ton pourrait nommer Systeme chimique 
d'optique, oü M. Parrot fait deriver les phenome- 
nes d'Optique des proprietes chimiques de la lumiere. 
Ce Systeme explique les details uniquement par le 
principe d*une plus grande refraction dans les mi- 
lieux plus denses, principe qui ofFre une marche ana- 
logue a Celle du principe des transferences imagine 
depuis par M. Young. Mais, appuye dans ses ap- 
plications uniquement sur quelques constructions 
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geometriques et denue de calculs analytiques , il n'a 
par cette raison pas ce degre d'evidence qui resulte 
de l'accord des resultats de calcul avec ceux de Tob- 
servation. En outre il n'a pas encore ete applique 
a la polarisation de la lumiere. 

Vu cet etat des choses, l'Academie propose au 
choix des Concurrens les trois problemes suivans : 

Ou de trouver et bien etablir la cause physique 
des quatre phenomenes ci-dessus nommes dans le 
Systeme de l'emanation et des acces. 

Ou de delivrer le Systeme optique des ondes de 
toutes les objections qu'on lui a faites , a ce qu'il pa- 
rait de droit, et d'en faire Tapplication a la polarisa- 
tion de la lumiere et a la double refraction. 

Ou d'etayer le Systeme cbimique d'Optique sur 
les calculs et les experiences necessaires pour Tele- 
ver ä la dignite d'une tbeorie, qui embrasse tous 
les phenomenes qui se rapportent a la diffraction, 
aux anneaux colores, ä la polarisation de la lumiere 
et a la double refraction. 

LT Academie , qui desire reunir enfin par ce con- 
cours les idees des Physiciens sur ces objets aussi 
delicats qu'importans , fixe le terme du concours a 
deux ans, c'est ä dire au 1 Jan vier 1829, et decer- 
nera un prix de 200 ducats ä celui qui aura comple- 
tement reussi a fonder d'une maniere irreprochable 
une des trois hypotheses qui viennentd etrenommees. 
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Pour le cas oü aucun des Memoires ne rempli- 
rait lcs vues de TAcademie , celui qui en aura le plus 
approche et qui contiendra de nouvelles et importan- 
tea recherches, obtiendra un accesit de 100 ducats. 



dritte 
vorjlebenber 9>rei$aufgabe. 

3n ber pbpftfafifd&en SBiflenfc&aft, infofern fte fid) 
mit bem tifyt befdjhfftigt, würbe man im Serlauf ber 
3eit auf vier @rf<#einwigen aufmerffam, weldj>e ftdfr bei 
verriebenen Serfucben bervortbun: 

1) auf ba$ garbengefpenjl be$ prilmatiföen 5$er* 
fu#e$; 

2) auf bie farbigen SRinge bei'm Drucf jwe^er burefc 
ftdjjttger platten aufeinanber; 

3) auf ba* erretten unb SBerbunfeln bei boppelter 
verriebener Steftejrion unb 

4) auf bie boppelte Stefraction. 

©iefe Itter <Jrf<$einunflen bietet und feineäroegeS bie 
9tatur , fonbern e$ bebarf vorfa^Iic&er, Mnjllicb jufam* 
menbereiteter SBorricbtungen um gebadete W&nomtm, 
wefcfce fretfoty in ibrem tiefften ©runbe natiUKcfr jtnb, 
nur gerabe auf biefe 2Beife, wie e$ im n>tffenfc^aftltc^en 
Vortrage geforbert »irb, abgeft&loffen barjuff etten. 4 

gerner ijt e$ nidbt ratbfam von vier Problemen 
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)u rebett; betttt ^cer werben imp $9pot&efen auSgefpro* 
ctyen ; bie Diffraction be$ ti$U$ unb bie tyolarifation ; 
bann aber jwet; augenfällige reine <?rf#einungen : bte 
farbigen 9Wnge unb bte boppelte SRefractiom 

9ta$bem nun bte ©octetät, ba$ wa$ unter btefen 
wer SRubrifen im wijfenfc&aftlic&en Äreife gefc&e&en, 
un$ vorgelegt bat, fo gejlebt jte, baß alle biefe 93es 
mdbungen ber SWatbematifer nicbt tyinreid&enb fepen 
eine gntoblicbe befriebigenbe SRaturanftcfct )u fbrbern; 
fte fpricfct augtetc^ febr befcfceiben au$, baß fte bi$ jefct 
ein verworrenes unflareä ®efäbl t>or ftdb ^abe^ unb 
»erlangt beßbalb biefe fimmtlitfcen <£rfc$einungen auf ein 
einfaches einjelneö ^dnomen juricfgefÄbrt ju feben. 

Siefen ®efübl ifl t>ollfommen richtig , mbge es 
nur ntc&t in bem b^rfbmmlic^en Sabprintb ftcfc irre 
fä^retv lajfen, wie e$ beinahe ben Stnföein bat Denn 
wenn man ft$ tlberreben will, baß bie gewbbnltdje 
9tefractton ein folcbeS einfaches spbdnomen fei), fo 
tbut man einen großen SSftßgrijf; benn ba$ farbige 
spbdnomen ber Sftefraction iß ein abgeleitete*, unb, 
wie e$ in bera SRewtonifc&en Söerfucfce jugejtufct wirb, 
ifl e$ ein boppelt unb brewfad; $ufammengefe§te$, 
ba$ erjl felbji wieber auf ein einfachere* jurddfgebrad&t 
werben muß, wenn e£ einigermaßen &er(tanben, ober 
wie man ju fagen pflegt, erfldrt werben foO* 

jSKe t>ier grfc&einungen alfo, otyne »on ben bi^er 
tynen beigefügten ^potbefen tfenntniß ju nebmen, er* 
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ftären wir afS bbllig gleiche, auf einer «inte fle^enbe, 
mit einanber t>on einem fj&fjern sprincip ab&angige. 

<?&e wir aber weiter gehen, mÄflen wir ein SBerfärnn* 
niß anf lagen, beflen ftch bas Programm ber Sfofgabe 
fchulbig macht* 3fene genannten t>ier 9>f>inomene finb 
burchauS t>on garbe begleitet wnb $war bergeflalt, baß 
in bem reinen SJiaturjufianbe bie garbe titelt t>on ihnen 
£U trennen iß, ia baß wenn fte nicht garbe mit ftch 
führten faum Don ihnen würbe gebrochen worben fe^m 

hieraus geht nun h*N>or, baß t>on biefen <?rf$ei; 
nungen als rein unb ohne t>on garben begleitet gar nichts 
präbicirt werben fann unb baß alfo baS 3^1 weiter ge* 
flecft werben muß als es ber Slfabemie beliebt bat ; man 
muß bis }ur garbenerjeugung vorbringen, wenn man 
ftd> einen folgerechten S3egriff t>on bemjenigen machen 
will, welches bisher unmöglich war, weil man mit ZU 
nien ju operiren binreichenb b«It» 

J£>ier aber treffen wir auf ben wichtigen qjunft wo 
wir flatt vom ^Beobachteten ju reben, Dorn ^Beobachter 
felbft fprechen mdfien. $ier wie überall behauptet ber 
menföliche ®ei(l feine Stechte, welches bei ber bejtimmt 
t>erfchiebenen Senfart nur in einem Sßiberfireit gefchehen 
fann. Stach f)uv hat bie atomtftifche 5Jor(iellung als bie 
bequemte bie Sberhanb erworben unb ftch ju erhalten ges 
wüßt; man gewbhnte ftch benfen: baS reine weiße 
£icht fty aufammengefegt auS bunflen «ichtern, auS weis 
chen es wieber jufammengefeftt fe^ 
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©iefe grobe 93orftellung$art wollte feineren ©etflern 
nicht gefallen; man t>erlieb bem Sterte ©cbwinguugen 
unb füllte nicht, baß man auch ^ter febr materiell »er« 
fuhr; benn bei etwas wag febwingen foll, muß boeb et* 
was febon ba fepn ba6 einer Bewegung fdbig ifh ÜÄan 
bemerfte niefct, baß man eigentlich ein ©leiebniß att ffr« 
fldrung anwenbete, baä t>on ben Schwingungen einer 
@aite hergenommen war/ beren Bewegung man mit 
klugen feben, beren materielle Sinwirfung auf bieftsft 
man mit bem £>br t>ernebmen fann* 

2Benn nun bie Slfabemie au6fpricbt, baß bie biäbtrt* 
gen matbematifeben »emilbungen ba$ 9tätbfel aufeulbfen 
nicht binldnglicb gewefen, fo haben wir febon fciel ge? 
wonnen, tnbem wir babureb aufgefbrbert werben uns 
anberwirtä umjufeben; allein wir fommen in ©efabr 
un$ in bie SDfetapb^ftt S« verlieren, wenn wir und tttd^t 
befebeiben, innerhalb be$ pfofifätn Jfreifeä unfere 95es 
mdbungen au befcbrdnfen. 

ffiie wir un$ biefe Sefcbrdnfung benfen, fueben wir 
folgenbermaßen au$3ubrtidfen: bie tyflity beS 9>^pftfer^ 
bejiebt nach un$ barin, baß er ftcb t>ott ben jufammenge* 
fegten $b£nomenen iu ben einfachen, t>on ben einfachen 
ju ben jufammengefegten bewege, um babureb fowohl 
jene in ihrer einfachen SBirbe f ennen ju lernen , aU biefe 
in ihren auffaßenben (Jrfcbeinungen fid) t>erbeutlichen §u 
fbttnen. 93on bem einfachen Phänomen be$ blauen 
Jrnmmete btö )u bem jufammengefefctejten beg Stegenbo* 
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gen$, bie wir beibe in ber reinen SRatur an ber^immelfc 
wblbung gewahr werben, ifl ein unenblid&er unb t>ers 
fölungener 2Beg, ben no# niemanb jurtlcf gelegt &at. 
SDlit wenig 2Borten lißt jtdfr bie Urfad&e ber Gimmel** 
bläue au$fi>rec£en , mit Dielen SBorricfctungen unb 93e* 
mityungen faum ba$ greigniß beS ategenbogen* faßlich 
machen, unb eben bte ©chatte ju bejeic^nen, wie von 
bem einen ju bem anbern $u gelangen fep, ifl bie ©c&wies 
ri^feit- @£ ge&brt &ieju fein weitläufiger unb foflbarer 
Apparat, aber ein aoHflänbiger, bamit man alle* wo* 
t>on bie 9tebe ifl bem Sluge barlegen fbnne. SWit bloßen 
©orten, gefproc&enen nocfc t>iel weniger gefd&riebenen, 
mit linearen ^^d^nungen,. ifl nichts }u tfyun; bennebe 
man jt#g öerfte&t, fommt man auf bie eine wie auf bie 
anbere ffieife }u einer ©pmbolif , mit ber man aföbann 
t>erfä&rt wie Äartenfpieler mit geflempelten blättern; 
man »erfleht ftc&, aber eä fommt weiter ntd&tS babei 
Gerau* , aH baß man fid) t>erflanben &at; e$ war ein 
©piel innerhalb eines gegebenen unb angenommenen 
Äretfe*, ba$ aber außerbem o&ne Sßirfung bleibt. 

Die Slufgabe ber Slfabemie fefct bie Dier bi$f>e* me&r 
ober weniger gangbaren J^potfjefen: 

1) ber (Smanation, 

2) ber Schwingungen , 

3) ber $olarifation, 

4) ber boppelten SRefwtion, 
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aU ffiefen aorauS, wetd&e, wie trbifctye Staatsmächte, 
ba$ Stecht Gaben mit einanber Ärieg $u führen unb >u 
forbern, baß fte jtdt) wecbfefSweife, wie bas ®Mcf gut 
ift, etttanber fuborbiniren. 

©tefer Ärieg bauen Won eine SBeite fort, fte Gaben 
ftcb t>on einanber unabhängig erflärt, unb bei jeber neuen 
ffntbecfung fyat man eine neue unabhängige #9potbefe 
Dorgebracbt Die ©tffractton bat bie äfteflen Stechte bes 
bauptet ; bie Unbulation bat t>ie( 2Biberfpruc& gefunben ; 
bie 9>oIarifation bat ftb eingebrungen unb jtebt ftJr ftch 
eigentlicb am unabhängigen t>on ben anbern; bie bops 
pelte atefraction i(l fo nab mit ibr t>erwanbt, niemanb 
wirb fte läugnen, aber niemanb weiß recbt was er bamit 
machen fotf. Die d;emifcbe 2Injtcbt uitt benn aucb fär 
ftcb auf, unb, wie man bie neueren gompenbien ber 
9>b>>ftf anfleht, fo werben fte jufammen biflorifd; Borges 
tragen; bie ^Phänomene , wie fte nacb unb nach bemerft 
worben, bie SWeinungen, bie man bei biefer ©elegenbeit 
ausgebrochen, werben aufgeführte wobei an feine eis 
genriicbe SBerfndipfung ju benfen tft, wenn fte aucb $um 
@cbein »erfucbt wirb , unb alfeS läuft julegt hinaus auf 

baS SJottairifcbe : Demandez a Monsieur Newton , il 
vous dira etc. 

Daß biefeS ftch fo Derbalte, gibt bie Aufgabe ber 
3tf abemie felbft an ben Sag , ja fte fprtcbt es aud unb 
tbut uns baburch einen großen Sienfh 3Bie fte oben 
befannt, baß bie SWatbematifer ber ©acbe ntd^t genug 
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Qtttyan, fo befugt fte nun aud), baß bte 9>bt;ftfer nocfc 
feinen SBereinigungSpunft ber öerftyiebenen SJerjtelluttg^ 
arten gefunben b<*ben. 

2Bie foHte bieß aber auc& auf bem bföbertgen 2Bege 
mbglicfc gewefen fe^n ! 2Ber ber SÄatbematif entgegen 
sollte, fiel ber S>?etapb*)ftf in bte 5We§e uttb bort fommt 
e$ ja barauf an &u welcher ©epnnung ftdb btefer ober je? 
ner hinneigt» Der Sltomtfl wirb alles aus SEbeilcben jus 
fammengefefct feben unb au$ bem ©unWn ba$ J^elle 
entfpringen laßen, obne im minbeften einen SBiberfprucf; 
2u abnen; ber Itynamtfer, wenn er t>on Bewegung 
fimcbt, bleibt immer nocb materiell, benn e$ muß bocb 
etwa* ba fetjn wa6 bewegt wirb* Da gibt eg beim b>; s 
potbetifcbe Schwingungen unb was serfuctyt nic^t jeber 
nad) feiner 3lrt! 

©eßbalb ftnb bte Schriften welche bießmal um ben 
qOretö concurriren aller Slufmerffamfeit wertb; er mag 
gewonnen ober aufgefegt werben, e$ wirb immer (Jpocbe 
machen. 

©ollen wir aber bie Hauptfrage getjlreicfc mit ©n* 
falt unb greimtStbigfeit anfajfen, fo fep t>erjieben wenn 
wir fagen: bie Aufgabe wie fte t>on ber Slfabemie gejiellt 
worben, ifi t>tel ju befd&ränft; man jlellt wer ©rfcbefe 
nungen ate bte merfwürbigften, ja benÄrei* abfliegen* 
ben, ben #auptgegen|tanb erfd;ty>fenben auf; fte follen 
ttutereinanber t>erglic&en, wenn e$ mbglicb, einanber fub* 
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orbinirt »erben. Sfber e$ gibt nodfj gar manche *Pbdno* 
mene t>on gleichem, ja b&berem SBertb unb 5Bilrbe, bie 
jur ©prad&e fommen müßten, wenn eine gebetylictye W>c 
runbung biefeä ©efdfrdftS mbglidfr fepn folfte. Segens 
»irrig »dre nur an Vorarbeiten }u benfen, »ot>on »ir 
t>orerfl $»ep auffuhren unb ndber bejeic&nen »öden, elje 
»ir weiter fortfcfcreiten, 

£a$ erff e »dre bie SBerf ndpfung jener anjuflettenben 
Unterfud?ungen mit ber garbenlebre. Dag oben@efagte 
fdjdrfen wir nochmals ein: bie fdmmtlicbenau$gefpro<&e; 
nett $>bdnomene jtnb burc&auS t>on garben begleitet, fte 
fbnnen ofyne garbe faum gebaut »erben. Sfttein »ir 
fbnnten auf unferm 2Bege ju gar nid&ta gelangen , wenn 
»tr und nid&t t>orer|t ber berfbmmlic&en Denfroeife ents 
fragen, ber SKeinung, bie garben fepen a(6 £id;ter 
im urfprdnglicfyen £id)t entsaften unb »erben burdj 
mancherlei Umjtdnbe unb S3ebingungen bert>orgelocft. 
Sitte« biefeS unb »a$ man fonfl nocty ge»d&nt baben 
mag, mdffen »ir entfernen unb und erfl ein gunbas , 
ment unabbdngig t>on jeber SWeinung aerfcbaffen, »orun* 
ter »ir eine metbobifcbe Sfufftettung aller tyfy&nomtnt 
t>erjteben, »o ba$ Sfuge garbe ge»abr »irb. 

Dabei nun »erben bie oben »ieberbolt genannten $bd* 
ttomene fdmmtlid) an Ort unb ©teile ibren 9>lafc ftnben 
unb ftdj) burcfc 9lac&barfc&aft unb gofge »ecfyfelfeitig aufs 
fldren, 

JFneju aber müßte bie j»epte Vorarbeit gefcfyebett, 

eine 
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eine Stetuftott fimmtfic&er SSerfuc^e wäre attjti^Ilett unb 
itic&t atfeüa atter tenienigeti auf »elc&e gebac&te J^ot&es 
feit flegrönbet fmb, fonbern au$ alter anbern, n>e(d^e 
tio^ irgenb geforbert werben Knuten* 

€tne fol#e Kebifton mit <s?infu$t unternommen, 
«ürbe eigentlidj> feinen bebeuteuben ©elbaufwanb ers 
forbern; aber ba baö ©efd&aft grbßer uttb fcfcwietiger ift 
als man benfen mbcfcte, fo geljbrt ein SWann baju ber 
ftdj mit Stede bafir ^ergäbe unb fein Beben barin Der; 
wetibete» ©elegen^eft unb tfocalität müßte i&m ju ©e* 
bäte fielen / wo er, einen aftec&anifer an ber ©eite , fei« 
uen Separat aufließen f onnte, ©ie grforbernt jfe fammfc 
lidj mußten mertjobifefy aufgeteilt fet?n, bamtt alle$ unb 
jebeS sur regten £eit bei ber #anb wäre; er müßte jtdj 
in ben ©tanb fegen alle 3$erfud)e, wenn eö verlangt 
wiirbe, au wieber^olen, bte einfachen wie bie t>erfd&ränfs 
tejlen, biejenigen auf bie mau bt&ljer wenig 2Bertl) ges 
legt unb bie wic&tigflen worauf jtd; bie £f)eorien be$ 
Za$$ begränben, alles wag t>or, $u unb nad; 9iewton$ 
£eit beobachtet unb befprodjen worbem Wlöbann wi!rbe 
ftd) wunberbar ljert>ortf>un , wel<# ein Unterfd^ieb e$ fet? 
awifdjen ben MmmerHd^en ?inearieid;nungen in welchen 
biefe$ Kapitel erftarrt ijl, unb ber gegenwärtigen lebens 
bigen Dar|tellung ber 9)f)<$nomene. 

Derjenige aber, ber mit freiem (Sinn unb burd;s 
bringenbem @ei|te biefeä ©efc&äft unternimmt, wirb er* 
jlaunen unb bei feinen ^u^brern <?r|taunen erregen, wenn 
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untx>iberfi>red&lic& &ert>orgefct, baß fett fcunbert unb me&t 
3afcren au* btefem &errlid&fien Qaplttl ber 9taturle&re 
alle Ärtrif verbannt unb ieber forgfiitige S3eoba$ter, fo= 
bäte er auf ba* Sßafcre fcingebeutet, fogleidfr befritigt 
unb dedc^ret worben. ©efto größere greube aber wirb 
er empftnben, wenn er iJberföaut in welche ©rnte er bes 
rufen fe|> unb baß e$ 3eit fej> ba$ Unfraut }u fonbent 
t>on bem SBeijen. 

2Bir fe&en un$ als SBorldufer eine* folgen SWanne* 
an/ ia folcfcer 9ft<inner, benn bie @a#e ift ni$t mit eins 
mal unb fog(eid£> abjutbutt; bie Stfabemie fyat ein neues 
3af>rl>unbert t>or ficfc unb im ?aufe beffelben muß ba$ 
ganje ©efcfyift son ©runb au$ eine anbere anficht ge* 
Wonnen traben. 
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©oetfye an ©ulpij SBoiffetee* 

$tlr 3bren Wertben S5rcef im Allgemeinen unb jum allers 
ftybnfien banf enb , tvitt id) nur eifigjt bie »irrige grage 
wegen be$ StegenbogenS jtt erwtebern anfangen» #ier 
ijt mttSBorten nid)t& ausgerichtet, nid)t$ mit Sutten unb 
Sucfcflaben , unmittelbare 9lnfdbauung ijl 9lotb unb eis 
getteä 2tyun unb Denfen, ©Raffen @te ftd& alfo augens 
bltcflicfc eine bofcle ©laSfugel a, etwa 5 3oll, mebr ober 
weniger im Durdjmefler, wie fte ©cfcujler unb ©c&nctber 
überall brauchen um ba$ Jampenlicftt auf ben^unft ityrer 
Slrbeit )u concentriren, 




6 * 
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fiSHen fotc&e mit SBafier burcfc ba$ $&l$<fym unb t>ers 
fcfclteßm ftc burd& ben ©tbpfel b, jteffen fte auf ein fefteä 
©eftelte gegen ein t>crfc^Ioffeneö genfler d, treten als* 
bann mit bem SStädttn gegen baä geufiet gehört in e, 
ettva^ §ur ©eite um baß in ber 9Wdffeite ber Äuge! ftd) 
, präfenttrenbe umgefe^rte aerfleinerte genfterbtlb }u 
flauen, ffriren foIctyeS unb bewegen ft<# gan$ wenig 
nach Sljrer redeten #anb ju, wo @ie benn fefcen werben 
baß bie ©la$tafefn jwifd^en ben genflerleiflen ftcfc t>er* 
engen unb julegt &on ben bunfeln tfreujen t>bllig jufams 
meugebrängt, mit einer, fd&on öorfjer bemerf baren, 
garbenerfcheinung Derfd&winben unb jwar ganj am 
ßerften Sflanbe g, bie rotbe garte glanjenb julefct. 

Siefe Äuge! entfernen Sie nicht au$ %f)xtx ©egen* 
wart, fonbern betrauten Sie hin* unb hergehenb befm 
^eKflen ©onnenfchein, Slbenbö bei £id&t; immer werben 
Sie ftnben, baß ein gebrochene* SBifo an ber einen ©eite 
ber $ugel ftc^ abfpiegelt unb fo, nach innen gefdrbt, 
ftch, wie ©ie 3ftr äuge nach bem Stanbe }u bewegen, 
verengt unb, bei nicht ganj beutlicheren mittlem garben, 
entfc^ieben-rotb fcerfchwinbet. 

Ca ift alfo ein Silb, unb immer ein 93üb, weldbeö 
refrangirt unb bewegt werben muß; bie ©onne fefbft ift 
hier weiter nichts atö ein fdilb. ffion ©trafen ifi gar 
bie Siebe nicht; fte ftnb eine 2Jb jlraction , bie erfunben 
würbe um ba$ Gnomen in feiner grbßten ginfaft äffen? 
falW barjujleften, m tt>e(cher 2{bflractton aber fortope* 
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rirt, auf wefd&e weiter gebaut ober tnelmefjr aufgebäuft, 
bte Sfngelegenbeit julefct titt Unbegreifliche gefpiett wor* 
ben. 9)?an braucht bte Linien ju einer Mit t>on matbemas 
tifd^er ©emonflratton; fte fagen aber wenig ober gar 
nichts, n>etf t>on Staffen unb Silbern bie Siebe ifl, wie 
man fte nidbt barjletten unb alfo im S3u<$e nicbt brausen 
fann. 

#aben Sie ba$ angegebene ganj einfache (Experiment 
recfct ju Jjjerjen genommen, fo fcbretben @ie mir auf 
welche ©eife e$ Sutten jufagt unb wir wollen feben, wie 
wir immer weiter fcbretten, bi$ wir e$ entließ im Siegen* 
bogen wieber ftnben. 

SDJebr md)t filr beute , bamtt ®egenwärtige$ af$ baß 
9lotbwenbig(le nicbt aufgebalten werbe. 

SBeimar ben 11 3anuar 1832. 

IL 

Die ©ladfugel, berebrtefler greunb, flebt nun fd;on 
feit bieten Stagen t>or meinen STugen; unb icb babe noeb 
niebt baju gelangen f&nnen, %f)mn ju fagen, wa$ icb 
barin gefeben. 

3brem 9tatb gemäß babe icb fte bei gewbbnKcbem 
£ageSli<bt, wie bei ©onnens unb tferjensjicbt melfacb 
betrachtet unb immer babe icb bei ber Bewegung mei« 
ne$ 3luge$ nad) ber ©eite gefeben, baß baß Wintere 
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»üb be$ genfierS, ber ©onne ober ber JTerje am 9tanbe 
ber äuge! rotlj t>erf<$»inbet. »efm ©onnen? unb Äer? 
jen*£t<$t f>abe i$ bemerft, baß ba$ Wintere »üb ftdfr 
au$ na# ber Seite in ber Jtugel bei h abriegelt, 
unb baß bie garben erfcfceinen , wenn man fo mit jur 
Seite (breitet/ baß beibe Silber fi$ (bei g) dberetn? 
anber Rieben, unb jtvar Ibft ftd) bie ganje (Jrfcfceinung 
in Stotfc auf, foba(b beibe »über ft$ bedfen ; bei fernes 
rem gortföreiten t>erfc&twni>et bamit ba$ Binomen. 



& ifi offenbar, baß bei bem gen>&&nltöS>en Za$t& 
liä)t bafielbe »orgelt, nur erföeint hierbei ba$ jwepte 
©piegelbüb h ni<fyt rec&t beutlicfc , weil baö genfler eiu 
$u großes »üb mac&t, unb ba&er ba$ $tt>epte ©piegct* 
büb bei biefem ©rperiment auf ber gebogenen Äuget 
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fliege fid) in einen unförmlichen £idE>tfdjjimmer aufl&ff, 
Die ©onnenfcfceibe unb bie Äerjenffomme bingegen er* 
fd&einen in gan$ entf$iebenen Silbern» STOan jtefyt ba$ 
aorberc a, welc^ jtdj> bei bem $ur (Seite ©d&reiten nur 
wenig bewegt, unb bie (eiben bintern Silber funbh, 
welche ftcfc, je nac&bem man fortfc&reitet, gegeneinanber 
bewegen unb enbli<# farbig dbereinanber fd&ieben, bi$ 
fte ftd) ganjlici) bedfen unb rot& berftyroinben. 

Serner babe idj> bie ßugef auf bie erbe geflettt unb 
ba$ 93ift> ber ©onne ober ber baneben gefleCten Äerje 
barauf fallen laflen, inbem icfr im red&ten Sßinfel na&e 
an bie Äugel trat* 

® v u n b r i f . 




Da« weiße 93i(b a erföien bann nid;t weit bon bem 
JlfaU ber Jlugel f , unb in b jetgte fu$ ein farbigeö 
©pectrum, welches bei ber Bewegung nad; ä b tau unb 
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bei ber Bewegung nach e rotf> aerfchwanb. Um ba$ 
(Jvpertment am bequemjlen ju machen, flettte t$ mich 
in bie $Rihe eine* Stifte*, auf befcn gcfe ich mi# 
fläzen fonnte, fo baß ich flehen Weiten burfte, unb 
mir ben Sberleib nach bett beiben ©eiten hin ober leife 
toorwdrt* unb riJdfwdrtS ju bewegen brauchte» Das 
©pectrum fd^etnt auch fyex nicht auf einem einfachen 
23ilbe ju berufen , welche* burch einen Ü^eil ber@la$* 
fugel gebrochen wirb ; fonbern e$ fc^emt, baß man frier 
gleich $wey dbereinanber gehobene Silber jteht; benn 
afö ich ba$ Experiment mit Äerjenlicht machte, jeigten 
ftd) nach bem 93erfchwinben be$ blauen iiifyt& jwep au6s 
einanbergehenbe fchwad&e Silber, ©aß ich biefe$ bei'm 
(Sonnenlicht nicht gefehen, mag baher ntyren, weit bei 
bem weißeren £id;t ber ©onne bie reflectirten ©pieget 
bilber im ©egenfafc gegen ba$ fefcr gldnjenbe ©pectrum 
weniger aufprechenb erfcheinen, als bei bem oranges 
farbenen Äerjenlicht. 

©enug, id) habe mich mit ber ©laSfugel vielfältig 
befreunbet , unb erf enne barin einen fefcr belehrenben 3fe= 
prafentanten be$ Regentropfens, fo baß bie ©ebanfen 
nun fchon jum Regenbogen eilen. %d) halte fte jurdcf, 
um Shrer Belehrung nicht vorzugreifen, bie mir erjl bie 
gehörige Sicherheit aum SBeiterfchreiten geben, ober mir 
jeigen wirb , baß ich auf bem ÜBeg beS 3rrthumS bin. 

wirb mich unenblich freuen, wenn ©ie mich dber 
biefe wunberbar anjiehenbe 9laturerfd;einung einmal jut 
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Mlarfytit bringm. SB«« M< gt»&ljttKdjen Stoturforjclijer 
borilber jti fagen toiffttt, xft gar unbefrtebfgenb* 
SMttc&en am 2 gebruar 1832* 

©ttlpij SSoifferee. 



in. 

©oet&e an ©ulpij 95oifferee* 

G$ ifl ein groß er geiler, beflen man ftcfc bei ber 
SRaturforfc^ung föutbig mad)t, »enn wir hoffen ein 
complicirted *J>b<$nomen/ al$ foI#e$/ erflären )u tbnmn, 
ba fcfcon Diel bajugeb&rt baflfelbe auf feine erjlen Elemente 
jurÄcf jubringen ; e$ aber burc£ alle t>ertt>icfelten gille^ 
mir eben ber Jttarfjeit burdfrfdbren 3u wollen/ i(l ein t>er* 
gebene$ »eflreben, 2Bir milfieu einfefcen lernen, baß tvir 
baäjenige roa$ wir im ©nfad&flen geflaut unb erfannt/ 
im -Sufammengefefcten fupponiren unb glauben mdfien* 
©enn ba$ ©nfad&e verbirgt jtcfc im Mannigfaltigen/ 
unb ba ift'S wo bei mir ber @(aube eintritt/ ber titelt 
ber Stnfang/ fonbern ba$ (Snbe äße* SBiffena ifl* 



.©er Regenbogen ifl ein 9tefraction*ftilI unb t>fettei<$t 
ber complirirtejle t>on allen / »oju fldfr noc$ Steftejrion 
gefeilt. SBtr fbnnen un6 alfo fagen: baß ba$ Sefonbere 
biefer (Jrfdbeinung alles , wa$ t>on bem Allgemeinen ber 
Stefractton unb SHtfLexitn er fennbar ifl> enthalten muß. 
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SRefjmen @ie ferner ba* £eft metner £afeln unb beren 
grftärung t>or fi(&, unb betrauten auf ber jwepten bie 
tner giguren in ber oberflen Steide, bejeic&net mit A, B, 
C, D. gefen @ie was Seite 5 jur ©rfiarung «efagt ift 
unb flehen Sie nun brauf loa ®ic& mit biefen anfangen 
tMig itt befreunben. Unb jwar würbe idfr t>orfc$lagen 
juerfl bie objectfoen SBerfud&e bei burc&fallenbem Sonnen* 
lichte t>orjunef>men. 

«Berfe&en Sie jt# mit DerfdjnebenenSinfen, befonber* 
t>on bebeutenbem S)ur$mefler unb aiemlicfc ferner »remis 
weite , fo werben @ie, wenn @ie gid^tmaffe &inburc& 
unb auf ein Rapier fallen laffen, fe&en wie jtcfc ein ab* 
gebilbeter Jtreiö verengt unb einen gelben, aundc&ftam 
bunflen einen gelbrot&en Saum erjeugt. SBie @ie nun 
bie &rf#einung nd^er betrauten , fo bemerf en @ie , baß 
ft* ein fe&r geller SCxtiö an ben farbigen anlieft, au$ 
ber SRitte be$ 93ilbe$ iebo<# <tc& ein graulich bunfler 
ataum entwicfelt. Diefer Wßt nun nadfr bem fetten ju 
einen blauen Saum fe&en, welker violett ba$ mittlere 
Dunfel umgrabt, welche* ftd& hinter bem gocu* über 
ba$ ganje gelb ausbreitet unb burd&au* blaugefaumt 
erfd&efat* 

gaffen Sie fid) biefe ^nomene auf ba$ wteber&ol* 
tejle angelegen fepn, fo werben Sie aläbann ju weiteren 
gortfd&ritten ^ingeriffen werben» 

£dngeu Sie nunmehr 3^re mit SBaffer gefdate tfugel 
(bie Sie als eine gefe#ic& aufgeblafene ginfe anfe&en 
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ftmteti) tn'6 freie ©onnenltcfrt, fletten ©ie ft# atebann, 
gerabe wie in meiner 3ei(fcnung be$ erflen »erfucfr* an* 
gegeben i(l, flauen ©ie in bie tfugel, fo »erben ©ie, 
ffatt jene* reflectfrten genflers, bie auf bie Äugel faU 
lenbe Sid&traafTe in einen Jtrefc 3ufammenge$ogen fe&ett, 
tnbeffen berfelbige tfrei* bur$ ba$ ©la* burc&ge&t, um 
hinter ber äußern gliche einen »rennpunft *u fu#'«- 
DerÄretS aber innerhalb ber Äugel, »elc&er bur# Sie* 









r 


21 


in 


IL 





i(l ber eigentliche @runb jener «Jurtl* ffra&lung »oburcfr 
ber Regenbogen mbglicfc »erben fok 

93e»egen ©ie ft$ nunme&r, »ie in ben anbern tfo 
berigen gällen, fo »erben ©ie bemerfen, baß, inbem 
©ie eine föiefere ©teltung annehmen, ber Jtrei* fid) 
na# unb ua% o&al mac&t, bis er fity bergeftalt jufams 
menjte&t baß er 3$nen julefct auf ber ©eite ftd&tbar au 
werben föeint unb enblicfc als ein rotier tyunh 
f$»inbet. $u$Uid) »enu ©te aufmerffam (tnb »erben 
©ie bemerfen, baß bas Snnere biefeS rot&gefiumten 
ÄreifeS bunfel ifl unb mit einem Maus violetten @aum, 
»elcfcer mit bem ©eI6en beS äußeren ÄreifeS jufammen* 
trejfenb juerfl baS ®vint hervorbringt, ftd? fobannalS 
93lau manifeflirt unb julefct bei t>baigem ^ufammen* 
bringen als xotf) erföeint. 

Dabei mdflen ©ie ft$ nid&t irre magert raffta, baß 
nod) ein paar Heine ©onnenbifber fid) an ben Stanb beS 
ÄretfeSgefeKen, bie ebenfalls i&re Heineren £bfe um fid) 
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baben, bie benn aud) bei obetibewtrf tettt ^ttfammenjie^it 
if)t garbeufpiel gleichfalls träten unb bereu jufammen* 
gebringte Äreife, als an i&ren na# außen gefegten Dafc 
ben Sftdnbern gleichfalls rotb, ba$ Stotlj beS #auptfrei* 
fee furj t>or bem 93erfchwiuben nodh erlfthen mdlfeit. 
Jpaben ©te alles biefeS ©ich befannt unb burch wieber* 
^olteö ©Clauen ganj ju eigen gemalt, fo »erben ©te 
ftnben baß boch noch nicht alles gethan ift, wobei i# 
benn auf ben allgemein betrachtenben Anfang meiner utfc 
ternommenen SÄftt^eilung binweifett muß, S^nen (Segens 
wärtigeS jur23el)er$tgung unbSlttSilbung bejlenS empfefc 
lenb, worauf wir benn nach unb nach in unfern 2fnbeus 
rungen fortzufallen unb beS eigentlichen reinen ©lauben* 
uns immer wiÜrbiger jn machen fuchen werben* 

9tun aber benfen ©ie nicht baß ©ie biefe Angelegen« 
heit jemals loS werben» SBenn jte ^f)mn baS ganje £e? 
ben über ju fcbaffen macht, miJffen ©ie ftch'S gefallen 
raffen» Entfernen ©ie bie Jtugel ben ©ommer Aber 
nid)t auö 3hrer9iai)e, wieberholen ©ie an il)r bie fimmt* 
lid)en Erfahrungen, auch Jene mit Jinfen unb 9>rtSmen; 
es ijf immer eins unb eben baffelbe, baS aber in Stobt)* 
ringen SBerfledfenS fyielt, wenn wir tipptfeh, typotty* 
rifd), matbematifch, linearifch, angularis, barnad) ju 
greifen wagen. 3$ fehre ju meinem 3lnfang jurildf 
unb fpreche nod? aus wie folgt 

3fd) l)abe immer gefugt baS mbglichff (frfennbare, 
SBißbare, Sfnwenbbart ju ergreifen unb habe es, }u 
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eigener »3ufriebenbeit/ i<* <wd) ju Billigung Staberei/ 
barin weit gebraut J^ieburdj bin id& fdr mi# an bie 
@r4nje gelangt/ bergej!a(t, baß idb ba anfange }u glau* 
ben, roo anbere üerjweifeln, unb jwar biejenigen bie bom 
©rfennen ju t>iel »erlangen unb/ wenn fte nur ein ge* 
wifieS bem SÄenfdjen SJefcfciebeneS erreichen ftnnen/ bie 
grbgten @d?^e ber Sföcnfd&bett för nid&t$ achtem @o 
«oirb man aus bem ©anjen itC$ Sinjclne unb aus bem 
©n^elnen in^ ©auje getrieben/ man mag wollen ober 
nid&t. 

gär freunblic^e Stbeifnabme banfbar, 
gortgefefcte ©ebulb »dnf^enb/ 
gernered Vertrauen boffenb. 



Weimar/ ben 25 gebruar 1832* 
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ine @j>iral*SEent»en3 t>er Vegetation. 



2öen« ein S aß in ber 5i«turbetr«*t«n 9 »orFomn«, ber 
und jlugt'ö macbt, wo »fr unfre gewbbnlidje SJorjtef? 
lungSs unb Denfweife nid)t ganj tytntfitglicfy ftnbe«, um 
folctyeu ju gewaltigen; fo tbun wir wob! uns umjufeben, 
06 nid)t in ber ©eftyicfyte be$ Deufenö unb 93egreifenS 
fc^on etwas 2Tebnlicfre$ uerbanbeft werben. 

©teßmal würben wir nun an bie Jpomoiom er ien 
be$ 3lnajragora$ erinnert, obgleich ein fold^er ÜÄann $u 
fetner $tit fid) begnilgen mußte baffelbige bunty baflefe 
bige ju erflären. SBir aber, auf ©rfabrung ^eftti^ 
fbnnen fcfyon etwas bergleictyen ju benfen wagen. 

?aflen wir bei ©eite, baß eben biefe #omoiomerien 

ftcb bei urelementaren einfachen <?rfd;einungen efjer an* 

wenben laffen; allein fyn b^ben wir auf einer bofan 

©tufe wirflid; entbecft, baß fpirale ©rgane burd; bie 

ganje 9>flanje im Fleinften burd;geben, unb wir ftnb ju* 

gleich t>on einer fptralen ienbenj gewiß, woburd) bie 
(Scetyr* ffime. LV. »*. 7 
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*Pflanje t^ren £ebenegang »oUfityrt unb iulefct jum 2lbs 
fc&luß unb SMfommenbeit gelangt. 

Xebnen wir alfo jene 2$or(leUung ntc^t gan$ a($ un* 
gemJgenb ab unb bef)er$igen babet : wa$ ein t>or^iigItd^er 
Sföann einmal benfen fonnte, ^at immer etwa* hinter 
fteft, wenn wir baä SfuSgefproctyene auefc nieftt gleich uu$ 
juaueigneu unb anjuwenben »tflht. 



9lac£ biefer neu eröffneten Sfnftctyt wagen wir nun 
foIgenbeS auSjufprecfcen : bat man ben begriff ber SDJe* 
tamorpbofe t>oHfommen gefaßt, fo achtet man ferner, 
um bie 2(uebifbung ber 9>ftonje näfjer 311 erfennen, juerft 
auf bie aerticale £enbenj. Siefe ifl anjufe^en wie 
ein geijliger ©tab, welker baö Däfern begrdnbet unb 
folcfyeä auf lange $tit ja erhalten fdfjig ift. ©iefe$ Se? 
benäprineip manifefh'rt ftcfc in ben Sdngenfafern , bie 
wir atö biegfame gdben 311 bem mannid)faftigjten ©es 
brau* beiluden ; e$ ift baSjenige wa$ bei ben 93<Sumen 
baä J£>oIj maetyt, wa$ bie einjährigen, swe*)j<$brigen aufs 
red&t erfydft, ja felbfl in ranfenben frieetyenben ©ewäcfc 
fen bie 8fuebebnung wn Änoten $u Quoten bewirft. 

©obann aber bäbeu wir bie @piralrid)tung ju beobs 
achten, welche jt# um jene berumfd;lingt 



£a$ serticaf auftfeigenbe ©pjlem bewirft bei »eges . 
tabilifd&er Silbung ba$ »eftebenbe, feiner £eit ©ofe 
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befdrenbe, Öer&arrenbe; bie gaben bei »orüberge&enbett 
9>flanjen, bett grbßten 3fne^et( am #olj bei bauernben* 

5Da$ ©ptralfofltem ifl baä gortbilbenbe , SBermefc 
renbe, (Ernäfrrenbe, als fold&eSfcorii&erge&enb, ftd; t>on 
jenem glei$fam ifolirenb. 3m Uebermaß fortwirfenb, 
iji e$ febr balb ^infäUig ^ bem ©erberben aufgefegt; an 
jenes angefcblojfert, t>erwac£fen beibe ju einer bauernben 
Stn^eit al* #olj ober fonjtigeS ©olibe- 

ÄeineS ber beiben ©pfieme fann allein gebaut wer* 
ben; fte ftnb immer unb ewig beifammen; aber im tobttis 
gen ©fefchgewic&t bringen fte ba$ 93ollfommeuf?e ber 
Segeration bert>or. 



Da ba$ ©piralfoftem eigentlich ba$ 9läf>renbe i(l unb 
äfuge nach ft<# in bemfelben entwicfelt, fo folgt 
baraul, baß übermäßige 9tobrung bemfelben jugefifyrt, 
ibm baS Uebergewicfct über ba$ Derticale gibt, woburcty 
ba$ ®anje feiner ©rüfce, gleicfcfam feines ÄnocfjenbaueS 
beraubt, in übermäßiger Entwicklung ber 3fugen jtc£ 
übereilt unb wliert* 

@o j. 93. fyaV id) bie geplatteten, gewunbenen 
SKefchenjweige, weld;e man in ibrer fy&djften Abnormität 
»ijtyofltäbe neunen fann, niemals an ausgewählten 
boben Säumen gefunben, fonbern an gefopften, wo 
ben neuen feigen t>on bem alten ©tamm übermäßige 
Wahrung jugefü&rt wirb* 

8(ud) anbere SWonflrofttäten , bie wir )unä$(i um? 

7 * 
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ftÄnblid;er t>orfd^ren werbe« , entfielen baburdfj, baf* 
jenes aufred;t|trebenbe ?eben mit bem fpiralen au$ bem 
©(eid?gewid&t fommt, t>on biefem tiberflrigelt wirb, wo* 
burd^ bie ®ertical*@onflruction geftywdc^t unb an ber 
spfJanje, e$ fep nun ba$ fabenartige ©pjtem ober ba$ 
£olj l>ert>orbringeube , in bie @nge getrieben unb gleicfc 
fam t>ernid)tet wirb, inbem baö ©pirale, t>on welchem 
3(ugen unb Änofpen abfangen, beftyleunigt, ber -Jweig 
beö S3aum6 abgeplattet unb be$ #ol$e$ ermangelnb, ber 
©tängel ber 9>flanje aufgebtä&t unb fein 3nnere$ t>ers 
nicktet wirb; wobei beim immer bie {Virale SEenbenj $um 
5*orfdj)ein fommt unb ftd) im 2Binben unb brummen unb 
©dringen barftellt. Wmmt mau fid) »eifpiele t>or 2lus 
gen, fo &at man einen gn!nblid;en Ztxt ju Auflegungen* 



Sit 4 Spiral s©ef<$ße, welche langft befannt unb be* 
reu (friffenj u&llig anerFaunt iff, ftnb alfo eigentlid; nur 
alö einzelne ber ganzen ©pirahitenbenj fuborbinirte Du 
gane an$ufef)eu; man &at jte ttberall aufgefttd)t unb faff 
t>i\vd)and, befonberS im ©plint gefunben, wo jte fogar 
ein gewifleö Sebeuf^eic^eu \>on ftd; geben; unb ni#t$ ijl 
ber 9tatur gemäßer, alt baß jte baS, wag fte im ©an$en 
intentionirt, burcfc ba$ <?in$eln|le in fflirffamfeit fefct 

©iefe ©piralsüenbenj, alt ©runbgefefc be$ Sebent 
muß bal)er allerer)! bei ber Grntwicfelung aus bem ©a* 
men fid) Ijerbortfjun. 2Bir wollen jte juerjl beachten wie 
fie fid; bei ben Difotylebonen mamfejtirt, wo bie erffen 

- 

■ <• w 

- * * ■ v 
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(Samenblätter entfcbieben gepaart erfcbeinen; benn ob* 
gleicb bei tiefen *J)flanjen nacb bem Dtfotylebonen^aar 
abermals ein $><lrcben fcbon mebr gebUbeter 33tätter fid) 
&btf& tfreuj lagert itnb audfr wobl eine folc^e Örbnung 
eine £eit lang fortgeben mag, fo tfl e$ bod; offenbar, 
baß bei t>ie(en ba$ aufwärts fofgenbe ©tangelblättcben 
unb ba$ potentia ober actu binter ibnen wobnenbe äuge 
jidb mit einer folgen (gocitt&t nid)t wobl verträgt, foiu 
bern immer cttiö bem anbern t>or$ueilen fucbt, woraus 
benn bie allenvunberbarflen Stellungen entfpringen unb 
jutefct, burd; eilige Sinnäberung aller £beile einer fol* 
eben dteibe, bie Slnndb^ung $ur gruettfteatiott in ber 
23lütbe unb julefct bie ffntwicfelung ber gruebt erfol* 
gen muß* 



2ln ber Galla entroicfeln fub febr balb bie 93lattrips 
pen ^u SMattjiielen , rilnben fub nacb unb nad;, biö fit 
enblicb ganj gerdnbet als S3lumen(liel bersortreten. Die 
Sölume ift offenbar ein Sölattenbe, ba$ alle griine garbe 
verloren bat unb inbem feine ©efiße, obne ftdb $u t>ers 
ciffeln, Dom Slnfag $ur *J>eripberte geben, ftcb&on außen 
• nacb innen um ben Äolben winbet, roelcber nun bie t>er* 
ticale Stellung ali }8l&tf)tn* unb grucbtfianb bebauptet* 

Die SBerticaltenbenj dußert jtcb t>on ben erflen 21ns 
fangen beö Äeimenö an; fte ifl e$, wobureb bie ^>flanje 
in ber grbe wurzelt unb jugleicb ftcb in bie Jg>6^e 
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bebt. 3fmoiefern fte tyre 9ted;te im Verfolg be6 9&ad)& 
tburn* bebauptet, wirb wobl ju beadfrtwi fe^n / tnbem 
wir bie rec&twinflic&te alterne (Stellung ber bifotyle* 
boniftyen SMätferpaare tbr burd&aud $uf$reiben, web 
d)t$ iebodb problematisch erftyeinen mbcfcte, ba eine 
gewtfle fpirale ffinwtrfung im gortfleigen ntc^t $u 
töugnen feyn wirb! 9fuf aUe gille, wo (entere ft# 
au$ mbc$te jurdcfgejogen baben, tritt fte im SUdt^en? 
ftanbe berbor, ba fte bie «cfcfe ieber 83lumen;@efial* 
tung bilbet, am beutltc£(len aber im Aolben unb in 
ber ©patba ft<$ manifejlirt. 

Die ©piralgefdße, welche ben t>egnabilen jDrganfe 
mu$ allgemein burc&bringen , ftnb burcfc anatomifcbe 
gorfcbungen, fo wie bie Abweichung tyrer @eßa(t nach 
unb nach in'$ Älare gefefct worben, 9Son ihnen, al$ 
fbichen, ifl gegenwärtig nicht b^nbe(n / bafelbjtan« 
gebenbe spflanjenfreunbe burch Sompenbien babon utfc 
terrichtet ftnb unb ber junebmenbe tfenner ftc^ burch 
Jpauptwerfe, auch wohl burch »nfchauung ber 9latur 
felbjl, belehren famu 

£)aß tiefe ®ef äße ben 9>ftonjenorgani$mu$ beleben, 
war Idngft bermuthet, ob man fchon baä eigentliche ©fo 
fen berfelben ftch nicht genug ju erftären wußte» 

3n ber neuern -Jett nunmehr bat man ern|tlich barauf 
gebrungen fte a(6 felbfl l e b e n b i g e an juerf ennen unb bar? 
jujlellen; ^iebon mag folgenber 2faffa$ein3eugmf$ geben. 
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Edinbourgh new philosophical Journal 
October — December 1828. 

(®efte 21.) 

tieftet* bie allgemeine ©egenwart ber ©piralgefÄße in 
bem ^ftonjenbau k. burcb 2>a\>ib 2>on. 

„9Kan bat allgemein geglaubt, baß man bie ©pirak 
gefäße feiten in ben feilen ber gructiftcation fitnbe, aber 
wieberholte Beobachtungen dberjeugten mich, baß man 
ihnen fafl in jebem Steile beS ^Pflanzenbaues begegnet. 
3# fanb fte in bem Äeld;, ber Jtrone, ben ©taubfäben, 

bem ®riffel, ber Scabiosa atro.purpurea ttttb Phlox, 

in bem Äelch unb ben Äronenblittern be$ Geranium san- 

guineum, in bem ^>e«autbium t>on Sisyimichium Stria- 

tum , in ben (Japfeln unb bem ©tief ber Nigella hispa- 
nica; auch ftnb fte in bem 9>ericarpium ber 21 na grien, 
Gompofiten unb STOal&aceen gegenwärtig." 

„3u biefen Betrachtungen bin ich burch bie geijfreu 
d;en SSemerfungen be$ £errn £ t tt b I e t> geführt werben, 
bie er in ber legten Stummer beä Botanical Register 
mitteilet: dber ben Sau ber ©amen ber Collomia, 
welche er burch ein ©eflecht t>on ©ptralgefäßen eingewu 
dfelt un$ barfiellt. Siefe ©efdße in ben $>olemonia* 

ceen fcheinen analog ju fet?n ben paaren ober tyay* 

• 

p u * , mit wefeften bie ©amen gewifier »tgnontaeeen, 
Slpocineen unb SÜKaluaceen Derfeben ftnb. 9(ber 
fernere Beobachtungen wären noch nbthtg, ehe wir fcblies 

V 

v « 
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ßen fbnnen, baß e$ roa&r&afte ©ptralgefdße fetjen. @pi* 
ralgefdße ftnb fefjr fjduftg in ben ©tangein bcr Urtica 

nivea, Centaurea atro-purpurea , Heliopsis laevis, 
Helianthus altissimus, Aster Novi Belgii unb salici- 

follus, in welchen allen ft< bem natften 2luge jtctytbar 
ftnb/ unb wonach biefe fangen ben Stebfyabern ber 93o* 
tantf al$ auffallenbe 93eifpiele ber ©piralgefdße $u em* 
pfe^len waren. Die ©tdngel, auf jarte SBeife ber 2dnge 
na<# gefpalten, unb mit einem f leinen Äeil am obern 
<£nbc auöeiuanber gehalten, $eigen biefe (Sefdße t>iel 
beutlicfcer alt bei einem Üuerbrucfc. SDtand&mal ftnbet 
man biefe @efd$e t&ren ©ig fcabenb in ber £bf>lung 
(pith) fo»of>l in Malope trifida al$ im Heliopsis lae- 
vis; aber man fann ifyren Urfprung $u>ifcfyen ben #oljs 
fafern gar n>o&l »erfolgen» 3fn ber dußern Sttnbe &at 
man feine ©pur gefunben, aber in bem ©plint ber ins 
nern SRinbe beä Pinus ftnben fte jtc& fon>ol)l al$ in bem 
2Jlbumen. (£3 ift mir iebod) nie gelungen fte in ben 
SSldttern biefed ©efcfelectytS ju entbeefen no<# auefc beö 
Podocarpus, unb fte fc&einen dberfjaupt feltner in ben 
S3ldttern t>on immer grinen SSdumen t>or$ufommen. 
Die ©tdngel unb Söldtter ber 9>olemonfaceen, 
Sfribeen unb 2ttalt>aceen ftnb gleichfalls mit @pu 
ralgefdßen tyduftg t>erfef>en, bodfo aber fommen fte 
roofyl nirgenbS fo &duftg t>or al$ in ben Compositae. 
©elten ftnb fte in Cruciferae, Leguminosae unb Gen- 
tianeae." 
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„öefter* f)aV id) beraerft, wenn xd) bte ©pirat* 
gefdfe üon ben jungen mutigen ©d&bßtingen haut* 
artiger $flan$en abfonberte, baß jte jtety ^efrtg beweg« 
ten. Diefe Bewegung bauerte einige ©ecunben unb 
festen mir eine 2Btrfung beg Seben$princt>$ ju fepn, 
bem afynlid), welches in ber tbierifetyen ^auefcaftung 
ftattftnbet, unb ntd&t eine bloß mec$anif$e Sfction/' 

„Snbem icfc jwifc&en meinem ginger einen f leinen 
3J&fdjnitt ber SRinbe t>on Urtica nivea bieft, ben i# 
fo eben t>on bem lebenben Stamm getrennt fyatu, warb 
meine äufmerffamfeit auf eine befonbere fptrald^ttltc^e 
Bewegung augenblidtticfc angejogen. 35er 5Jerfuc& warb 
bfter mit anbern Xtyiltn ber Stinbe wieberboft, unb 
bie Bewegung war in jebem gall ber erften gleich 
<£$ war offenbar bie SBirfung einer jufammenjiebens 
ben ©ewalt ber lebenben giber , benn bie Bewegung 
b&rte auf, nadjbem id) bie ©tildfc^en SRinbe- einige 
SRinuten in ber £anb gehalten batte. STObge biefe 
furje SWotij bie Sfufmerf famfeit ber 9toturfbrf<#er <mf 
biefeS fonberbare Gnomen binfeiten/' 



Bulletin des sciences naturelles Nro. 2. 
Fevrier 1829, p. 242. 

Lopinus polyphyllus. ©ne neue 2frt, welche «£err 
Douglas im SJiorbwejten t>ott America gefunben bat. 
®ie ijl t rautartig, lebbaft*fr4ftig unb ntyext fidb Lu- 
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pinas perennis et Nootkatensis , ift aber in alten £k 
menjtonen grbßer unb bie ©tdngelbWtter, an $af)l eilf 
biä fflnfoebn, lanjettfbrnug; and) ffnbet fid) nodb nnu 
ger Unterfd&ieb fcon jenen in ber »ilbung beö JJeldM 
unb ber Ärone. 

©urd; btefe spflanje t>eranlaßt, ma*t #err «inbs 
Ut> aufmerffam, baß ibr SMtbenflanb ein bebeutenbeö 
Seifpiel gibt $u @un(len nadrfolgenber Sbeorie: baß 
ndmlicb alle Organe einer 9>flan$e roirflicb im SBecfcfel 
gebellt ftnb unb jroar in einer fpirafen Stiftung um 
ben ©tdngel ber, ber bie gemetnfame 2ld;fe bittet, 
unb biefeS gelte felbjl wenn eö aud) titelt überall ge* 
nau autreffen follte. 



Recherches anatomique6 et physiologiques 
sur la strueture intime des animaux et 
des vegetaux, et sur leur motilitä; par 
M. H. Dutrochet 1824. (©♦ Revue 
fran^aise 1830. Nro. 16. pag. 100 sq.) 

,,93orjilgltd) auf bte ©enfiti&e, roelcfre im f)b& 
f!en @rab bie 9tyänomene ber Steijbarfeit unb SBetpejs 
lid&fett ber ^ftonjen barflellt, bat ber Slutor feine Cr* 
fabrungen gerichtet. Saö eigentlid;e ^>rtnctp ber SBewe* 
gung biefer ^ftanje rubt in ber SluffcbwKung meldte jtdb 
an ber Safe beö 33latrfttele$ befmbet, unb an ber ffinffc 
gung ber S3tötter bur# bie pinnules. ©iefeö 2BtW(lc^eti 
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wirb gebtlbet burcfc bie (Jntwtcfelung be$ dtinbtntyaun* 
d^m* unb entbift eine große 9Äenge fugeliger fetten, 
beren ©ante mit 9lert>etif6rj>erd^en bebecft ftnb ; berglei* 
eben ftnb aud) febr §abfretdj> in ben @rätigelbl4ttern «nb 
man ffttbrt fte fciuftg wieber in bem ©afte, welker 
abfließt, wenn man einen jungen >Jweig ber ©enftttoe 
wegföneibet." 

„Die ©ttwfdfelung aber be$ Stoben s9)arenc&9m$, 
welches ben bebentenbfien Sintbert an bem 5Bill|?c£en ber 
©enfttt&e bat, umgibt eine SRitte bie bur$ einen 9tbb* 
renbilnbel gebilber wirb» CW war bebeutenb ja erfab* 
ren, welcher ber beiben Steile bad eigentliche Organ ber 
Bewegung fep; ba$ ^aren^m war weggenommen, bag 
&latt fubr fort jn leben, aber es batte bie gibifl'ett 
werteren ftd? ja bewegen* Diefe Crfabrung jetgt alfo, 
baß in bem Sttnbentbeil ber 2fofbldb«nfl bie SBewegfic&feit 
öorbanben ifi, welche man, wentgfieng burdj> ibre 
guttcttonen, bem SWuScularfyftem ber X^tere wrglets 
eben fann/' 

„J^err Da tröget fyat dberbief erfannt, baf Heine 
btet>on abgerittene 2beife, h'* 2Bafler geworfen, ftcfc 
auf bie SBetfe bewegen, bafj fte eine frumme Unit bts 
treiben, beren tiefe Seite jeberjett fufc naefr bem STOife 
telpunfte M ffiillflcbens richtet. Diefe Bewegung bes 
legt er mit bem allgemeinen Warnen ber 3fncurt>atton, 
welche er anftebt a(6 ba$ Clement aller ^Bewegungen, 
welche in ben SJegetabilien , ja in beu Saferen vorgeben» 
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Dtefe 3nom>attott jetgt jtch tfbrigen$ auf jweh öerfchte* 
bene SBeifen; bte erfte nennt ber ^erfaffer ofeittirenbe 
3ncurt>ation, alfo benannt/ «oetl fte einen ffiechfel t>on 
»eugung unb Anziehung bemerf en t<$ßt ; bte jwewe aber, 
bte fixe 3fncurt>ation , meiere feinen folgen 2Bechfel t>on 
Bewegungen jeigt; jene ifl bie, bie man in ber ©en? 
fttfoe bemerft, unb biefe bemerft man in ben SBriUen unb 
in ben fchtänglichen ©tingeln ber @om>ofoe!n, ber (Sie* 
matte, ber lohnen u, f. w. btefen Beobachtung 
gen fließt #err Sutrochet, baß bte 9teijbarfeit 
ber ©enjuwe au$ einer tntalen 3fncurt>ation ihren Urs 
fprung neunte/' 



93or|tehenbe, biefe Angelegenheit immer mehr in'S 
Äfore fefcenbe Äußerungen famen mir bennoch fpiter 
$ur Äenntmß, aU id) fchon an ben Diel weiter flauen* 
ben Anflehten unfrei tfjeuren 9titter öonSDfarttuS leb* 
haften Sintbert genommen hatte. 3fn jwepen nach Sah* 
reäfrift auf einanber folgenben Sorlefungen hatte er in 
SWdnchen unb 95er(in ftd) umfWnblich unb beutlich genug 
btenlber erflärt. <?in fireunbltcher Sefud) beffelben, alö 
er t>on bem lefctern ßrte juriJcffam, gewährte mir in bie« 
fer fch»ierigen@ache eine miinblicheSlachweifung, welche 
ft<h burch charafteriflifche, wenn fchon flüchtige $eid)s 
nung noch mehr ui'$ Älare fefcte* JDte in ber 3ft$, 
Jahrgang 1828 unb 1829 abgebrueften Auffdfte würben 
mir nun §ug4ngttcher, unb bie 9lach&itbung eines an \u 
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nem £>rte aorgewiefenen SWobeH* warb mir burcfc bie (Sie* 
ueigt&eit W gorfd&erS unb jergte ft<$ jurSerftnnltd&ung, 
wie tfety, Jtrone unb bie »efrud&tunggwerfaeuse ent* 
flehen, fcbc&jl bienlidj. 



2luf biefe ffieife war bie wichtige Angelegenheit auf 
bem 2Beg einer praftifc^bibaftifd&en Ausarbeitung unb 
Anwenbung geführt, unb wenn ber immerfortfc&reitenbe 
SOTann, wie er mir sertrauen wollen, um bie Anfänge 
einer folgen allgemeinen ijenben j $u entbecf en , jt<# bi$ 
3u ben erften Elementen ber 2Biflenf#aft,. au ben AFott)* 
(ebonen gewenbet bat; fo »erben wir ben ganjen Umfang 
ber£ef>re, t>on ibm aufgearbeitet, nacfc unb nacty a« er* 
warten haben. 

erlaubte mir inbeflen nacfc meiner SBetfe in ber 
mittlem Stegion au t>erbarren unb au aerfuctyen, wie burcfc 
allgemeine ^Betrachtung ber Anfang mit bcm (£nbe unb 
ba$ <?rfle mit bem Jefcten, ba$ ?ingf!be!annte mit bem 
9ieueu, baß gejlffeljenbe mit bem Zweifelhaften in 5$er* 
binbung a« bringen fei), gilr biefen 93erfud> barf id; 
wohl, ba er nid;t abaufcfcließen, fonbern bloß a" ftrbern 
bie Abju&t fjat, ben Anteil ber eblen 9laturforfc$er 
mir erbitten. 



2Btr mußten annehmen: e$ walte in ber Vegetation 
eine allgemeine ©piraltenbena, woburcfc, in 5Jerbinbung 
mit bem Derticalen ©treben, aller Sau, jebe S3ilbung 
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ber 9>ffati*en, na<& bem Öefefc* ber 3Ketamorpbofe, 
t>ottbracbt wirb» 

Die $we9 #auptteubenaen alfo, ober »enn man will, 
bie beiben lebenbigen ©pfleme, »oburch ba$ 9>ftoW tt - 
(eben ft$ roactyfenb t>oUetibet^ ftnb ba$ *8erticalft>ftem 
ttnb bafr ©ptralfe (lern ; feine f ann t>on bem andern abges 
fonbert g*ba<&t »erben , »eil eine burdb ba$ andere nur 
lebenbig wirft, aber nbtbig tft eS, aur beftimutfewn 
©nftdbt, befonberä ober }u einem beutti$ern SBortrag, 
fte tu ber ^Betrachtung au trennen , uub au unterfud^en 
»o eine ober ba$ anbere »alte; ba e$ beim balb otyne fei« 
neu Oegenfaft ju Äber»<$ttigett t>on if>m tlbewJJtigt wirb/ 
ober ficfc in'S ©ktd^e fleSt^ »oburch unä bie <£igeuf$af? 
ten biefe* unaertrennlid;en *J)aare$ beflo anftyaulutyer. 
»erben mdffen. 



Da* SJerttcalfpjtem, mächtig aber einfad; , iftbafc 
jenige rooburch bie offenbare ^flanje ftd> t>on ber SBurjel 
abfonbert unb ficb in geraber Stiftung gegen ben S)xm 
mel erbebt; i(l t>om>aftenb bei üRonofotylebonen, be* 
ren SMatter fchon ftch au$ geraben gafern btlben, bie un* 
ter genoijfen »ebingungen ftch leicht t>on einanber trenne« 
unb als ftarfe gäben au mancherlei (Gebrauch baltbar ftnb» 
2ßir biirfen bier nur ber Phormium tenax gebend 
fen; unb fo ftnb bie SHdtter ber *Palme burchgdngig 
au« geraben gafern befiebenb, »eiche nur in frityfter 
3fugenb aufaromenbängeii/ nachher aber, ben ©efe^en 
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ber SDietamorpbofe gemäß, in ft$ felb|t getrennt unb 
burcb fortgefefcten Sßacbötbum t>ertneIf<Utigt erfd&einen. 

9lu£ ben flattern ber SBionof otylebonen entivtcfeln fid> 
bfterö unmittelbar bie ©tdtigel, inbem ba* »latt jufr 
aufbißt unb *ur bobten SRb^re antb, aläbann aber tritt 
an ber ©ptfce beffelben fc&on bte Sic&fenjtellung breper 
23lattfi>tfcen unb alfo bte ©piraltenbenj fcrtor , woraus 
fbbann ber Shtmen* unb grwfctbilfcbel jtcb erbebt, tote 
(Didier gad im ©ef$le$te ber Milien ftcb ereignet» 

ÜRerKfcb ieboeb tfi bte Söerticaltenben* au# dber bte 
»lume 1)inau&, unb be$ SMtbens unb gruc&tflanbe$ 
ftcfr bemäebtigenb. Der gerab auffteigenbe ©tätiget ber 
Calla aethiopica jeigt oben feine 23Iattnatur $u* 
glei<b mit ber ©piraltenbenj, inbem ftd; bie Slume mu 
blättrig um bie ©pige winbet, bttreb welche jebodj bic 
Hütben s unb fruebttragenbe ©äule t>ertical berwrwäcbft. 
ßb nun um biefe ©äufe, niebt weniger um bie ber 9(rum, 
t>e^ 9Mai$ unb anberer, ftcb bte grildbte in fpiraler 93e* 
wegung au etnanber fließen, wie e$ wabrfcbeinlid) ijt, 
mbge fernerweit unterfudbt werben. 

3luf alle gaUe ijt biefe golumnartenbenj ati 3f6fd^(u# 
beä 2Ba$dtbum6 wobl ju beachten. 

Denn wir treffen, inbem wir und bei ben Difotjple* 
bonen umfeben, biefe SBerttcaltenbenj, wobureb bte fucs 
cefftt>e Sntwicfelung ber ©tängetbläeter unb Slugen in 
einer golge begtlnjitgt wirb/ mit bem ©piralfojtem 
wobur<b bie gruetifteation abgesoffen werben follte, 
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im gonffict; eine burc&gewadjjfene 9tofe gibt btetwn ba* 
(tybnjfe $mQni$. 

Dagegen ^abett wir eben in tiefer ßlafle bie entfette? 
benfien 93eifpiele t>on einer burebgefefcten SBerticaltenben» 
unb mbgltcbfler 93efeitigung ber gegenteiligen Qimvix; 
fung. 2Bir wollen nur t>on bem gewbbnlicbflen ?ein 
reben, welcher burdb bie entfd&iebenfte SJerticalbilbung 
fidfj jur allgemeinen 9tufcbarfeit qualiftcirt. Die äußere 
^dUe unb ber innere gaben jleigen ffraefä unb innigfl 
vereint hinauf; man gebenfe weld;e SJlilbe eö fojtet eben 
biefe ©preu t>om gaben ju fonbern, wie unt>erwe$li# 
unb unzerreißbar berfefbe ifl, wenn bie äußere #iille, 
felbft mit bem grbßten SBiberfireben, ben burefy bie 9la* 
tur beftimmten ^ufammenbang aufgeben foll. ^ufaUtg 
bat ftd) ba$ Stbften ber 9>flanje einen ganjen SBinter un* 
ter bem ©djnee fortgefegt unb ber gaben i(l babur<$ nur 

« 

fdjbner unb bauerbafter geworben. 

Ueberbaupt aber , wa£ brauet eö mebr^ugniß, ba 
wir ja unfer ganjeö Seben ^tnburc^ t>on {einwanb umges 
ben jtnb, weld;e burd; 8Bafd)en unb SBieberwafcfyen, 
burd; 23leid;en unb 2Bieberbleid;en enblicb ba$ elementare 
Slnfeben reiner irbifcberüRaterien als ein blenbenbeä 2Beiß 
gewinnt unb wiebergewinnt. 

#ier nun auf bem ©cbeibepunfte, wo icb bie 93e* 
trad&tung ber SSerticaltenbetij $u serlafien unb mid) ju 
ber Spirale ju wenbeu gebenfe , begegnet mir bie grage: 
ob bie afterne Stellung ber 23l<Stter, bie wir an bem em* 

por* 
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porwachfenben ©tdngel ber Difotylebonen bemerfen, bie* 
fem ober jenem (lern angehöre ? unb ich will gegeben, 
baß mir fd^etne als ob fte jenem, bem Serticalfoftem $u? 
lufchreiben fet;, unb baß eben burch biefe 2lrt be$ $ers 
vorbringend ba$ ©treben nach ber Jg)&^e in fenf rechter 
{Richtung bewirft werbe* ©iefe Stellung nun famt in 
einer gewt jfen goltje , unter gegebenen 93ebingungen unb 
(Jinfltäffen, von ber ©piraltenbenj ergriffen werben, wo* 
burch aber jene unbefliubig erfcheint unb julefct gar uns 
merf lieh wirb , ja verfchwinbet. 

©och wir treten nun auf ben ©tanbpunft, wo wir 
bie @piraltenben$ ohne weitere* gewahr werben. 



Ob wir gleich oben bie fo viel beobachteten Spiral* 
gefiße ju betrauten abgelehnt haben, ob wir fte gleich 
aU J^omoiomerien ober ba$ ©anje verMnbenbe unb con« 
fiituirenbe Steile au fehlen wußten ; fo wollen wir boch 
^ier nic^t unterlaffen ber elementaren mifroffopifchen 
Weinen ju gebenfen, welche aU £> feil larien befannt 
unb uns burch bie $unfl b&chft vergrößert bargeftellt wors 
ben: fte erweifen ftch burchauS fchraubenfbrmig unb ihr 
Däfern unb ÜBachöthum in folcher merfwilrbigen 95ewe^ 
gung, baß man zweifelhaft iß, ob man fte nicht unter 
bie Spiere jdhlen folle* 5Bie benn bie erweiterte Äennt* 
niß unb tiefere Sinftcht in bie SRatur uns erfl voUfom* 
tuen t>on bem, 3Klen vergönnten, grdlnjenlofen unb un* 
»erwifllidben Men ein entfchiebenereS Ölnfchauen gewdfc 

Goetye't ©erfe, LV. m. § 
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rett wirb; batjer wir benn oberwd&nttnt 93eo6ad^ret 
gar gerne glauben wollen, baß bie frifd&e SRinbe einer 
SWejfel ibm eine befonbere fpirale Bewegung angebeu? 
tet babe. 

Um und nun aber 3ur eigentlichen ©piraltenbenj 
ju wenben, fo wweifen wir auf obiges, was t>on 
uuferm greunbe dou 3)?artiu$ auSgefityrt worben, 
welcher biefe Kenbenj in ibrer 9)?achtt>ollfommenbeit 
als Slbftyluß beö S3li!tbenffanbea bargeftellt, unb be* 
gnilgen uns einiges bierber ©eljbrige tfjeilS auf baß 
Allgemeine , tbeilS auf baS Sfntermebiire bejilglicb beu 
zubringen , welches metljobifd) sorjutragen erfl fiinftigeu 
benfenben gorfc&ern mbcbte anheimgegeben fepn* 

Sluffatlenb i(l baß Uebergewid;t ber ©piraltenbenj 
bei ben @ont>olt>eln, weld;e t>on ihrem erften Ur* 
fprung an weber jleigenb noch friecbenb ihre ßfrijteuj 
fortfefcen fbnnen, fonbern genbtbigt ftnb irgenb ein 
©rabauflteigenbeS $u fucben , woran fte immer fort ftch 
winbenb in bie £bbe flimmen fbnnetu 

©erabe aber biefe gigenfd;aft gibt ©elegenbeit uns 
fern Betrachtungen burd; ein (umliefe* 95eifpiel unb 
©leidbniß $u £iilfe 311 fommetu 

9Kan trete jur ©ommerjeit *or eine im ©arten? 
boten etnge|Tetfte Stange, an welcher eine SBinbe »on 
unten an ftch fortfchtängelnb in bie Spbljt fteigt, ftd^ 
fejtanfcbliefSenb ibren febenbigeu 2Bad;Stbum verfolgt* 
SDfau benfe jich nun Soiwofoel unb ©tauge, beibe 
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gleich lebenbig, aui einer SBurjel aufjtefgenb, ftch 
n>ed;fe(^n>eife bewor&nngenb unb fo unaufbaltfam fbtts 
fd>reitenb. SBer fich tiefen änblidf in ein innere* Sin* 
flauen aerwanbeln fann, ber wirb ftch ben 93egriff 
febr erleichtert haften. J)ie ranfenbe ^Pflan^e fucht ba$ 
außer ftch wa$ jte ffc^ felbfl geben follte, unb nicht 
vermag. 



£a$ ©piralftjtem iflt für ben erfien afoblicf offenbar 
rer in ben Difotylebonen- Solches in ben SRonofotyle* 
bonen unb weiter hinab aufeufuchea, bleibt vorbehalten* 

2Bir haben bie ranfenbe @om>oh>el gewählt. ®ar 
manches 9(nbere bergleichen wirb ftch ftnben, 

9lun fe^eti wir jene ©piraltenbenj in ben ®<tbelchen, 
in ben SBriffen, 

©iefe erfcheinen auch wohl an ben @nben jufammen^ 
gefegter SMatter, wo fie ihre 2enben|, ftch $u rollen, 
gar wohl manifefliren* 

Die eigentlichen t>bllig blattlofen »rillen ftnb als 
Zweige anaufehen, betten bie ©olibefeenj abgeht, bie 
voll ©aft uub biegfam eine befonbere Srritabilttat 
Beigen* 

Stalle ber 9)affton$blume , ftch für ftch felbjl $u* 
fammenrollenb. 

Stnbere ntilffen burch äußern 9tei$ angeregt unb aufs 
gefbrbert werben, 

SWir i(l ber ©einftodf baS b&#f*e STOuflerbilb- 

8 * 
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Sföan fefce wie bie @46eld&en ftcfc auäjbedfen, von 

tröenb woher eine 93er dhrung fucfcenb ; irgenbwo ange* 

lehnt, f äffen fte, Hämmern fte ftch an. 

& (utb -Jweige, biefelbigen welche ZxauUn tragen» 
<£in$e(ne SSeeren ftnbet man wohl an ben SBbdHetn* 
aRerfwdrbig ifl e$, baß ber britte tfnoten an ber 

SBemvanFe feine dritte hervorbringt; wohin ba* $u beu* 

ten fep, iff un3 nicht Aar geworben. 



Die ©piralgefdße betrauten wir aU bie ffeinf!en 
St&etle , welche bem ©anjen bem ff e angehören vollf om* 
tuen gleich jtnb, unb, al$ ^omoiomerien angefe* 
hen, ihm ihre Eigenheiten mitt^eifen unb von bemfetöen 
wieber gigenfehaft unb S3ejlimmung erhalten* Q$ wirb 
ihnen ein ©etbfHeben jugefchrieben, bie $raft ftch an unb 
fiir ftch einjeln ju bewegen unb eine gewiffe Stiftung an* 
zunehmen« Der vortreffliche £utrochet nennt fte eine 
vitale 3fncurvation, Siefen ©eheimniffen ni^er 
}u treten, ftnben wir un$ hier weiter nicht aufgeforbert« 



©ehen wir fxCi 2JUgemeine aurtief: ba6 (Spiralfpflem 
ifl abfcfclief enb, ben fflbfchluß befbrbemb, 

Unb jwar auf gefefcliche , voHenbenbe 2Öeife. 

©obann aber auch auf ungefefcliche, voreilenbe unb 
vernichtenbe SSJeife. 

2Bie bie gefefcliche wirf e, um 93fumen, »Mt^enunb 
$eime jubilben, hat unfer fjoctybelobrer von 9)?arttu$ 



Digitized by 



117 



umflinbKch ausgeführt. Siefen ®efe§ entwtdMt ftch 
unmittelbar au* ber ÜRetamorphofe, aber tt beburfte 
eines fcharfjtnnigen ^Beobachter* um es wahrzunehmen 
unb barjufteßen. Denn wenn wir un$ bie 93Iume alö 
einen f^eraugejogenen, alt um eine Steife ftd> umher* 
fchtängelnben-Jweig benfen, beflen2fogen &iet inbieSnge 
ber (Sinheit gebraut »erben, fo folgt barauS, baß fte 
hinter einanber unb nach einanber im greife jtch einffn« 
ben, unb ftch alfo einfach ober bertneffacht um einanber 
orbnen miifien. 



Die unregelmäßige ©piralwirfung tjl ati ein ilbers 
eilter unfruchtbarer 2lbfd;Iuj5 ju benfen: irgenb ein ©tins 
gel, ein>Jweig, ein2Ifl, wirb in ben -Juflanb t>erfe|t, 
baß ber ©plint, in welchem eigentlich ba$ ©piraHe&en 
wirffam ifl, aorwaltenb junimmt unb baß bie #olj* ober 
fonflige Dauerbilbung nicht ftattftnben fann, 

Pehmen wir einen 2lefchen$weig t>or un$, ber ftch 
tn btefem gall beftnbet ; berSplfot, ber burch ba$ J^olj 
nicht auSeinanber gehalten wirb, bringt ftch jufammeu 
unb bewirft eine flache üegetabilifche ffrfcheinung; ju* 
gleich jieht ftch fl^nje 2Bach$thum jufatmnen unb bie 
Sfogen, welche ftch fuccefjtt) entwicfefn fottten, erfchei* 
ncn nun gebringt unb enblich gar in ungetrennter Stethe; 
tnbeflen hat ftch gebogen; ba$ übrig geblie* 

bene Jpoljhafre macht ben 9töcfen, unb bie einwärt* ges 
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fe&rte, einem 33tfd&of$|!abe dbnlicfre »Übung flettt eine 
bM>ft merfrodrWfie abnorme 2Ronjho|tt4t w>r* 

I.: ' 1 

SBie wir un$ nnn auö bem »teerigen uberjeugen 
fbnnen: ba$ eigentliche spganjenleben »erbe bur# bie 
©piraltenbenj t>orjdgltd[) gefbrbert, fo töß t auc& 
na#»eifen, baß bu ©pur berfelben in bem gertigen, 
©auernben jur4dfbleibe. 

Die in t&rer t>MKgen grei&eit berunter&angenbett ftu 
fd^en gabenjtoetge be$ Lycium europaeum geigen nur 
einen geraben fabenartigen 2Bnc&$. SBtrb bie spffonje 
älter, trodfner, fo bemerft man beutlicfc, baßjteftcfc 
Don knoten }u Jtnoten au einer SBBinbung hinneigt* 

©ogar fltarfe 93aume werben im Sßter t>on folcfrer 
Stiftung ergriffen ; bunberttfbrige (gafianienbdume ftas 
bet man anber 95 e l & e b e r e'fdjen @f)auflke flarf geioun* 
ben , ttnb bie ©tarrbeft ber gerabaufitetgenben Stenben* 
auf bie fonberbarjte Sßeife befugt. 

3n bem qterf hinter »efoebere ftnben ftc^ brei fölanh 
boc&geroadjfene ©tämme t>on Crataegus torminalis fo 
benöicfc t>on unten bt* oben fpirafgewwtnbt , baß e* ntö&t 
$u »erlernten ifL Diefe empfiehlt man befonberä bem 
93eobac&ter* 

93Iumen , bie t>or bem Slufblüljen gefaltet unb fpiral 
ft# eattt>idfelnbt>orfommen; anbere, bie befm SJertrocf ; 
neu eine SBinbung {eigen. 



V 
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Pandanus odoratissimus n>inbet ftch fpiral t>on ber 
2Bur$el auf. 



Ophrys spiralis, n>inbet jtd; bergejlatt, baß alle 
23ldt&eit auf eine ©eite fommen. 

Die Flora subtenanea gibt uns Slnfoß i^re en 
echiquier gereiften Slugen al* aus einer fe(>r regelradßu 
gen ©piraltenbenj f>ert>orgef>enb au betrachten. 

2ln einer Kartoffel, welche auf eine* gußeS Sänge 
gewann war, bie man an tyrer bidf (len ©teile faum 
umfpannen lonnte, mar t>on bem fünfte t^ree Slnfafces 
an auf * beutlid;|te eine ©piralfolge ber Slugen bis auf 
ibren baffen @ipfel t>on ber Sinfen jur Stedten hinauf* 
tx>ärt$ ju bewerfen. 

85ei ben garrn ifi bis an ibre legte «Boaenbung 
alles treiben, t>om borijontalliegenben ©tamme auSges 
benb, feitlich nach oben gerietet, S3latt unb «Jroeig jus 
gleid^, beßbalb aud> bie gruchttbeile tragenb unb aus 
ftdb entroicfelnb. Sittel was wir garrn nennen, fyat 
feine eigentümliche fpiralige @nm>icfelung. 3n immer 
fleinere Äreife jufammengerollt erfd&einen bic -Jroeige je* 
neS boriaontalliegenben ©tocfeS , unb rollen ftch auf, tu 
boppelter Sichtung, einmal aus ber ©pirale ber Stippe, 
bann aber aus ben eingebogeneu giebern ber feitlicheu 
Stiftung t>ott ber SRippe , bie Stippten nach außen. 

* 

* ' - - 
' > - - . • 
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©iebe 9t e t ch e n b a ch : S3otanif für Damen 
©eite 288. 



Die 93irfe wächf t gleich »om unterjten ©tammenbe 
an, unb jwar ohne SluSnahme, fptralfbrmtg in bie#bh** 
©paltet man ben (Stamm nach feinem natürlichen 2Bad;$z 
thum, fo jeigt jtch bie Bewegung t>on ber £infen jur 
Stechten bi$ in bcn ©ipfel, unb eine SBirfe welche 60 
bis 80 guß $bf)t hat, brebt ftch eins auch jwe^mal ber 
ganjen Sänge nach um fich herum. Da$ weniger ober 
mehr ©pirale, behauptet ber 93bttcher, entflehe baber, 
wenn ein Stamm ber SBitterung mehr ober minber au$= 
gefegt fep; benn ein ©ramm ber frei flehe, j. <?. außen 
an einer SSrane bie befonberS ber SBeflfeite auägefefct ifl, 
manifeflire bie ©piralbewegung weit augenfälliger unb 
beutlicher, al$ bei einem ©tamme, welcher im Dicficht 
beg JpoljeS wachfe. Vornehmlich aber fann biefe ©pirak 
bewegung au ben fogenannten Steifbirfen wahrgenommen 
werben. &nt iunge 95irfe bie ju Steifen Derbraucht 
werben foll, wirb in STOitteu getrennt; folgt ba$ SWefier 
bem #olje, fo wirb ber 3teif unbrauchbar; benn er breht 
ftch, wie bei älteren ©tämmen fchon bemerft worben, 
ein s auch swet>mal um jtch herum. Deßwegen braucht 
ber Stöttcher auch eigene Snflrumente biefelben gut unb 
brauchbar }u trennen; unb bieß gilt auch bon ©eiten ber 
©cheite be$ älteren #oljeö, welches ju Dauben ober 
fonfl verbraucht wirb: benn bei Trennung befielben miJfs 
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fen SitiU ton ©fett angewenbet »erben, bie ba$ J^ofo 
nte&r fchneiben ate (palten, fonjt wirb es unbrauchbar» 

©aß ba$ SBetter, SBinb, Stegen, ©d&nee große 
©nwirfung auf bte ©ntwidfelung ber ©piralbewegung 
haben mag, geht bavatö herbor baß eben btefe 3letfbir* 
Fen, aus bem ©Wicht gefchlagen, weit weniger ber ©pts 
ralbewegung unterworfen ftnb als bte, fo einjefa unb 
nicht burch ©ebdfeh unb gr&ßere S5iume flehen. 

J£err ßberlanbiigermeijter t>on gritfeh äußerte 
(?nbe 3lugu|t in 3lmenau, als bte ©piraltenbenj jur 
©prache fam, baß unter ben liefern gälle aorfämen, 
wo ber ©tamm *on unten bis oben eine gebrehte ges 
wunbene SBirfung annehme; man höbe geglaubt, ba 
man begleichen Raunte an ber 93rane gefunben, eine 
äußere ®trfung burch heftige ©tiJrme fe^ bte SBeranlafs 
fung ; man ftnbe aber begleichen auch in ben bichtejlen 
gorjlen unb es wieberhole ftch ber gatt nach einer gewif* 
fen Proportion, fo baß man ein bis etwa anberthalb 
$rocent im ®anjen baS SBorfommen rechnen Fbnnte. 

©olche ©tdmme würben in mehr als @ner J^inftcht 
beachtet, inbem baS «£ol$ berfelben nicht wohl ju ©chei* 
ten gefchnitten in Jtlaftern gelegt werben fbnnte; auch 
ein folcher ©tamm *u 23auholj nicht ju brauchen fej>, 
weil feine SBirfung immer fortbauernb burch ein heim« 
liehet ©rehen eine gan$e gontignation aus ihren gugen 
ju rdefen bte ©eroalt habe* 

3fuS bem SBorigen erhellet baß, wäh*enb bem SluS* 
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trodfnen be$ ^oljes, bie Krümmung ftch fortfefct unb 
ftch Bis )u einem fyofyen ©rabe fleigert, nne wir im t>oru 
gen gar manche burch SBertrodfnung juer jl entjtebenbc unb 
ftd;tbar werbenbe ©piralberoegung erfennen werben. 



Sie ttertrocfneten ©c^oten be$ Lathyrus füren s, 
nach t>otlf ommen abgefchlo jfener Weife ber grucht, fpringen 
auf unb rollen jtch jebe nach au$n>4rtfer Stiftung jtreng 
jufammen. Sörid&t man eine folche ©chote auf, ehe (te 
Dollfommen reif ift, fo jeigt ftd> gleichfalls biefe ©d;raus 
benrichtung, nur nicht fo flarf unb nicht fo »ollfommen. 

Die grabe Stiftung ähnlicher ^Offonjentheile n>irb 
wrfchiebentlich gleichermaßen abgelenft. Sie ©d;oten 
ber im feuchten ©ommer n>ad;fenben ©chroertbohnen 
fangen an ftch ju winbett, einige fchnecfenamg, anbere 
in fcollfommener ©pirale. 

©ie SSldtter ber italidnifchen Rappel haben fehr jarte 
flraffe Sölattjtiele. Diefe, t>on Snfecten gefiochen, \>tu 
litten ihre gerabe Stiftung unb nehmen bie ©pirale alfos 
balb an , in jwep ober auch mehreren SBinbungen. 

Schwillt ba$ @ef>au$ be$ eingefchloffenen SnfectS 
hiernach auf, fo bringen ftd; bie ©eiten be$ erweiterten 
@tiel$ bergeflalt an eütanber, baß jte au einer Slrttnm 
Bereinigung gelangen, aber an biefen ©teilen fann man 
baö 9lefl leicht auäeinanber brechen unb bie frühere @e* 
jialtung be$ gewunbenen ©tiefö gar wohl bemerfen. 
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Pappus am ©ametl be6 Erodium gruinum; ber 

bis jur t>Mligen Steife unb ©ertrodfnung wttical an ber 
©tilfce, um n>ef$e bie ©amen serfammelt fttib, ftdfr 
fhüdf flehten, nunmehr aber ftd& fd^tieQ elaftif* ringet 
unb jt* baburc^ felbfl um&eroirft* 



SBir ^abett jtoar abgele&nt t>on ben @«>traldef4^en 
«W fotö&en frefonber* ju ^anbete, fmbeto mt* abtr t>o$ 
genbt&fgt no* »efter jit ber mifroffopifd&en elementar* 
£otanif auwldfjuge&eu unb an bie SfctlTarien $u *r* 
tunern, bereit ganje (Srifiettj fpirat ift. STOerFwilrbiger 
*t*aet$t fnib no# bie unter ben Warnen Salmacis aufge* 
flirrten, n>o bie errate au* lauter jtc& berttyritfren 
#4gt($en befielt. » * 

©otd&e änbeutungen mdflen auf * leifefie gefc&e&en, 
um uu* an bie * »ige Gongruenj ju erinnern. 



SBenn man bie ©tiete be$?btt>enjafyn$ an einem 
<5nbe auffaßt, bie beiben ©eiten be* ^lenjJlb^n« 
fachte wm einanber trennt/ fo rottt ffcf> jiebe in ft* tlad) 
aufen unb ^nget in (Befolg beffen als eine geröttobene 
focfo ß>iralfbrmtg iugefpffct frerab; woran ft# bfeÄfober 
ergbfcenunb »irbem tiefften9laturge^(rnni0n^er treten* 

Da biefe ©tdngel M)I unb faftfg tfnb, folgli* ganj 
als Splint angefefcen »erben »nnen, bie ©piraltenbenj 
aber bem ©pltet ate bem le&enbig gbrtfc&reitenben ange* 
fr&rt, fo «rfrb und frier juglei* mit ber jfcacffieft bertfc 
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calen Stiftung nocft ba$ oerborgentfe ©ptralbeftreben t>cr 
t>te 3(ugen gebraut. Sielleicftt gelänge e$ burcft genauere, 
and) roobl mtfrofFoptfc^e SBeftanblung ba$ Verflechten ber 
föerttcaU unb &pixaUXextut nifter fennen }u lernen. 



Sin glikf Heftes SBeifpielnne beibe ©pjleme, mir benen 
tt>ir und befeftä ftigen , jteft nebene inanber ftbcftjl bebeutenb 
enttmcfeln, gibt uns bie 2$ali$tt eria, tote roir fotefte 
au£ ben neueren Unterfucftungen beS @uftoben am fbnig* 
tieften botanifeften ©arten ju SKantua, $au(o »ar* 
bieri, fennen lernen» 2Btr geben feinen Sluffafc au$* 
juggroeife dberfefct, mit unfern eingefeftalteten unb ange* 
fiJgten SJemerfungeu, infofern wir ben beabftefttigten 
3wecfen babureft näfter $u treten ftoffen. 

Die ?8ali$neria »Urwelt im ©runbe eine* m'cftt 
attjutiefen jleftenben SBajferö, fte blilftt in ben SKonaten 
Sunp, Sutyunb äugujt, unb jtoar in getrennten ©es 
fcftlecfttenu Dag mdnnltcfte Sfrbioibuum jeigt fteft auf 
einem grab auf jlrebenben ©eftaft, roef efter, fobalb er bte 
£berfläcfte be$ 2Bajfer0 erreieftt, an feiner ©pifce eine 
t>ierbl<Sttrige (weBeicftt brepbtättrige) ©efteibe bilbet, 
worin fteft bie grueftttoerf jeuge angefteftet an einem fonu 
fcfteu Äolben beftnben. 

SEBenn bie ©tamina noeft nieftt genugfam enttoiefelt 
ftnb, fo tft bie J^alfte ber ©efteibe leer, unb beobaefttet 
man fte atebann mifroffopifeft, fo ftnbet man, baß bte 
innere geucftrigfctt fteft regt, um ba$ 2Baeft$tftum ber 
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©d&etbe ju bef&rbern, unb $u gleicher ^eit im ©tieft 
ftch fretefbrmtg beu>egettb 311m Kolben, ber bte @ta* 
mina tragt, fotnaufflrebt , woburch 5Bach$tbum unb 
?lu$bebnung be$ $olben$ jugleich mit bem 2Bach$tbum 
ber Befruchtung^ 5 SBerfyeuge erjwedft wirb. 

©urch btefe3unabme be$ Kolbens jeboch i(i bte ©cheibe 
nicht mehr hinreichenb bte ©tamina ju umhätten; fte 
tbeilt ftch ba&er in t>ier Steile, unb bie gruchtroerf* 
jeuge, ftch t>on bem Kolben au iZaufenben ablbfenb, 
verbreiten fid> fchwtmmenb auf bem 8BaflTer, anjufeben 
wie ftlberweife glocfen, welche ftch nach bem weiblichen 
Snbwibuum gleichfam bemdben unb beflreben* ©iefe$ 
aber (leigt aus bem ©runbe berSBafler, inbem biege? 
berfraft feines fpirafen ©tingefö nachläßt, unb erbffnet 
fobann auf ber ßberfl&he eine breigetbeifte Ärone, worin: 
man bret> Warben bemerft. Sie auf bem 2Bafier fchwim* 
menben glocfen (treuen ihren ©taminaljlaub gegen jene 
©tigmen unb befruchten fte; ift biefeä geleiftet, fo jiebt 
ftch ber ©ptralftingel be$ 2Beibchen$ unter ba$ SHJaffer 
aurtJcf , wo nun bie ©amen , in einer cpltnbrifchen <?ap* 
fei enthalten, jur enblichen Steife gelangen« 

Sitte bie Sfutoren welche t>on ber SBaliSneria gefpro* 
djjen haben, erjagten bie 2lrt ber Befruchtung auf t>ers 
fchtebene SBeife. ©ie fagten , ber ganje (Jompler ber 
männlichen 23lume (bfe ftch log t>on bem furjen unter 
bem SBajfer beharrlichen ©tängel, i>on welchem er ftch 
burch Bewegung abfonbere unb befreie. Unfer 
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93eoba#ter aerfucfcte Änofpen ber männlichen Ölumett 
t>on ibrem ©täitgel abiulbfen unb fanb baß feine auf 
bem SBaffcr bin unb wieber föwamm, baß atte tnetme&r 
au ©runb fanfem SBon gr&ßerer SSebeutuug aber t|f bie 
©tructur, woburdb ber ©tängel mit ber 3Mume mbun* 
ben wirb* £ier ifl feine STrticuIattott $u feben, welche 
fah bo<fc bei aßen 9)flanjenorgauen futbet, bie jtcfr tren* 
nen (äffen. SDerfelbe »eobacfrter unterfudjjte bie ftfber« 
weißen gfocfen unb erfannte fie als eigentliche Slutberen; 
inbem er ben Kolben leer t>on aßen folgen ©efäßen fanb, 
fo bemerf te er an benfelben jarte gaben , woran noch ei« 
nige änderen befejtigt waren, bie auf einem Heine« bre*>= 
geteilten £i$cu$ ruhten, welches gewiß bie bre^ges 
feilten (Joroßen jwb, worin bie Sinteren eingefcfrlof* 
fen waren. 

Snbem wir nun biefeö merf würbige , mütUfyt an 
anbeten spffonaen fah wieberfrolenbe SBeifpiel ber S3e* 
trachtung nachbenfenber 9taturforfcher empfebten, fo 
fbnnen wir nicht unterlaflen biefe augenfällige grfchei* 
nung, einige* wieberfrolenb, ferner jit befprechen. 

Bie »erticaltenbenj i|l frier bem männlichen Sfnbi* 
t>ibuum eigeu; ber ©tängel jleigt ofrne weiteres gerabe 
in bie #&fre, unb wie er bie Oberfläche bed SBafler« 
erreicht, entwidfelt juh unmittelbar bie ©ererbe aus 
bem ©tängel felbft, genau mit ifrm wrbunben, unb 
biillt ben Kolben ein, nach Slnalogie ber SaUa unb 
äbnlicher. 



Digitized by Google 



121 

2Btr werben baburcfc ba$ SKdbrcfcen lo$ t>on ettteni 
©etenfe, ba6 ganj unnatiirlid) jwifd&en bem ©tdngel 
uub ber SSIume angebrad&t, ifcr bie SWbglic&feit t>er? 
Raffen fottte |tc& abjulbfen unb Mftern auf bie greis 
tlje au fielen* SIti ?uft unb £icfct unb i&ren ©nftöfc 
fen entwicfelt ftd> erft bie männliche 93tötbe, aber fejt 
mit ibrem ©tdngel wrbunben; bic Slntljeren fimngeu 
t>on tljren ©rieben unb febwimmen fuffig auf bem 
ÜBafier umber* 3fnbefien mi(bett ber ©piralfidngel beö 
SBeibcbenS feine geberfraft, bie S3lume erreicht bie 
Sberfläcbe DeS SBafierS, entfaltet ftd> unb nimmt ben 
befrudfjtenben <£inf?uß auf. ©ie bebeutenbe SBerdnbe* 
rung, welche nad) ber 93efrud)tung in allen 9>flanjen 
t>orgel)t, unb welche immer etwas auf (?r(tarrung bin* 
beutet, wirft and) bfer- Sie ©piralitdt beö ©tan? 
gelö wirb angejtrengt, unb biefer bewegt ftc£ wieber 
^uräcf , wie er gefommen tjt, worauf benn ber ©amen 
Sur Steife gebebt. 

©ebenfen wir an jenes ©leidbmß, baS wir oben 
t>on ©tab unb Gont>ofoel gewagt ^aben, geben wir 
einen ©c^ritt weiter unb vergegenwärtigen un$ bie 
Siebe, bie ftd) um ben Ulmbaum fd^lingt, fo fetyen 
wir bier baö SBeiblicbe unb SKdnnlicbe, ba$ »ebdrf* 
tige, ba$ ©ewdljreube, neben einanber in serticaler 
unb fpiraler Stiftung , Don ber 5Satur unfern SBetracfc 
tungen empfoblen. 

Äebreu wir nun in'$ 2lKgemein(te }urdcf unb erin* 
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mix an ba$ wa$ wir gleidfr Sfnfanfl* aufhellten: ba$ 
mtkaU fo »ie ba$ fptralffrebenbe ©Aftern fep in ber 
lebenbigen 9>ffanje aufs inmgfle wrbunben; feben »ir 
nun ^ter jene* als enrfd;teben männlich, biefeS als 
entfdjieben tpeftfidjp ftdj> emeifen; fo fbnnen »fr uns 
bie ganje 93egetation t>on ber 2Buri*I auf 3fobrofl$>* 
nifdb ingebcim fcerbunben t>orf!effen ; worauf benn in 
Verfolg ber SBanblunflcn be$ 2BadS>$tbum$, bie beiben 
@t)(!eme futy im offenbaren ©eflenfafc auäeinanber fon* 
tern, unb jtcfc entfcbieben gegeneinanber iJber fletten, 
um ftd) in einem b&b*"* @tnne roieber ju wreiniflen* 



ffieimar, im J&erbfl 1831. 



Sfieo* 
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Swubid mt, t>o* fielen Stohren, 
(Siffig fo ber pfeift beffrebt, 
oU €rfor|w?"** 5 W erfaßten, 
2Bie fltotn* im ©Raffen lebt 
Unb e* ift ba$ ewig (Sine, 
Das fl# »tetfa# offenbart ; 
tftetn baö ©rogc, &ä* Äfeine, 
2lUe$ na$ btt eignen 9trt. 
Staunet »ecfcfelttb, fcft fi<$ tyattenb, 
9lab unb fern nnb fern nnb na&; 
@o geflaltcnb/ ttmeeftaltenb. — 
3«m ©rftannen bin 14 ba. 



2>em gjlettfd^en 

wie ben SCMerett 
ijtein 

injttf**eiben. 



3 e » «, 17 8 6* 



Einige SJerfud&e ojteologifcfrer Segnungen ftnb &ter 
in ber 3f6jt$t jufammen geheftet twrben, um Zennern 
unb greunben t>ergleicf>enber 3erglieberung$funbe eine 
{(eine (Jutbecfung borjuiegen, bie i# glaube gemacht 
}u faben. 

83ei 2#ierfd&äbefo fiüt es gar Iei#t in bie äugen, 
t>*$ bie obere Äinnlabe aus me&r afe einem $aar Äuo* 
cfyen befielet. 3ftr »orberer £&eil wirb bur# fe&r ftc&te 
bare 9ldt&e unb Harmonien mit bem ^intern XfcUt t>er* 
bunben unb ma$t ein *J)aar befonbere Änori&en au& 

©iefer twberen 2(bt&eifung ber oberen jtiiwlabe ifl 
ber Sftame Os intermaxillare gegeben »orben, £>ie 2f(* 
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ten fannten fd&on tiefen Änöd&en *) unb tteuerbing« tft 
er befonber* merfn>drbtg geworben, ba matt ifcn als ein 
Unterfc^etbuttd^etd^en jwiföen bem »ffen uttb SRenfc&en 
angegeben. SWan b<*t ibn jenem @efd&lec&te jugefd&rie* 
ben, biefem abgetängnet, **) unb wenn in natärlid&en 
©ingen nic&r ber 3fogenfd&ein dberwtefe, fo würbe id? 
fcfciic&tern fepn auftürmen nnb ju fagen, baß ftdfr biefe 
tfnoc&enabtbeifang gletcfcfal« bei bem ÜÄenfc&en ftnbe. 

3fcb will tmcfr fo furj al$ mbglicfc faffen, weil bur# 
bfofleä änfd&auen unb SSergletc^en mehrerer ©d&dbet eine 
obnebieß febr einfache 93ef>auptung gefc&winbe beurteilt 
werben fantt. 

Der Jlnodfoen t>on welchem id& rebe tyat feinen 9tamen 
baber erhalten, baß er jity jwifc&en bie beiben J£>aupts 
fnod&en ber obern JWnnlabe hinein fc&iebt. & t(l felbft 
auö jwe? ©tiefen jufammengefefct, bie in ber SWitte 
beö ©eftcfyteg an einanber flößen. 

Cr ifl bei frerfd&iebenen gieren t>on fe&r t>erfd&iebener 
©eflalt unb wranbert, je naefcbem er ft# sorwärt* flrecft 
ober ftd& 3urudfjie&t, fefjr merfKcfr bie »Übung, ©ein 
wrberjter, breitefler nnb flärffler Söjeil, bem i$ ben 
«Kamen be$ ÄbrperS gegeben, ifl naefc ber 3frt be$ gut* 

_ * 

*) Galen us Lib. de ossibus. Cap. III. 

**) @amper$ fämmtlu&e flefnere §*riften, beraube* 
geben wn ^erteil. Srften SBanbe* swepte* @tü(f. 

93 ttnb 94. 

Blumenbach de varietate generit humani na- 
tiva, pag. 53. 
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tetf eingerichtet, ba$ bie diatut bem Stetere benimmt 
bat : bemt e$ muß feine ©petfe mit biefem Steile juerft 
anfaffen, ergreifen, abrupfen, abnagen, jerfcbneiben, 
fte auf eine ober anbere Sßeife futy jueignen; beßtoegen 
iflfc er batt flad) unb mit Änorpetn aerfeben, balb mit 
(lumpfern ober fc$ärfern ©cfyneibejdbneu gewajfnet, ober 
cr&ält eine anbere, ber Dtabrung gemäße ©eflalt* 

2)ur$ einen gortfafc an ber (Seite aerbinbet er jtcb 
auftritt* mit ber obern tfinnlabe, bem 9tafen!ino#en 
unb manchmal mit bem Stirnbeine» 

3fnn»ärt$, t>on bem erjlen ©d&neibejabn ober t>on 
bem Orte au$ ben er einnehmen fodte, begibt ft# ein 
©tac&el ober eine Spina bintem><Jrt$, fegt fu£ auf ben 
©aumenfbrtfag ber oberen Äinnlabe an unb bittet felbjl 
eine 9tinnc, worin ber untere unb t>orbere Ü&eil & e $ 5} 0 * 
mer$ ober 9)flugfc$arbeing ftd; einriebt Dur# biefe 
Spina , ben ©eitentbeil be$ Äbrper* btefeS -tonfcbenf no* 
#en$, unb ben t>orbern £betl beS ©aumenfortfaßeS ber 
obern Äinnlabe »erben bie (Sandle (Ganales incisin ober 
naso-palatini) gebittet, burcty roeld^e Heine Blutgefäße 
unb 9lert>enjweige be$ jwewten SJfteS be$ fünften q)aa? 
re$ geben. 

Deutlich aeigen jtd& biefe brep Zfyih mit einem 
»liefe an einem 9>ferbef<bdbel auf ber erften Staftf. 

A) Corpus. 

B) Apophysis m axillaris , 

C) Apophysis palatina. 
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2fn tiefen J£>aupttbet(en ftnb wieber tnele Uuterabtbefe 
fangen iu bewerfen unb ju bef^Mfeiben» eine tofcimftye 
SEerminologte, bie t$ mit SBeibdlfe be$ Jperrn $ofratb 
« ob er verfertiget f)abt unb bter beilege, wirb babei tum 
Seitfaben bienen fbnnen. <?$ ^atte foldfr* tiefe @$wte* 
rigfeften, wenn jte auf alle öftere paffen füllte* Da 
bei bem einen gewifle Steile fu$ febr jurtkfjieb*«, ju* 
fammenfKeßen unb bei anbern gar &erf<t>winben; fo wirb 
audb gewiß, wenn man mebr ins getnere g«fcen wollte, 
biefe Stafel no<& manche »erbeflerung juteflfen. 

Os intermaxillare. 

A. Corpus. 

a. Superficies anterior, 

1. Margo superior in quo Spina nasalis. 

2. Margo inferior seu alveolaris. 

3. Angulus inferior exterior corporis. 

b. Superficies posterior, qua Os intermaxillare 
jungitur Apophysi palatinae Ossis maxillaris 
superioris. 

c. Superficies lateralis exterior, qua Os inter- 
maxillare jungitur Ossi maxillari superiori. 

d. Superficies lateralis interior, qua alterum Os 
intermaxillare jungitur alteri. 

e. Superficies superior. 

Margo anterior, in quo Spina nasalis, rid. 1. 
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4. Margo posterior sire Ora superior canalis 
naso-palatini. 

f. Superficies inferior. 

5. Pars alveolaris. 

6. Pars palatina. 

7. Ora inferior canalis naso-palatini. 

B. Apophysis maxillaris. 

g. Superficies anterior. 

h. Superficies lateralis interna. 

8. Eminentia linearis. 

i. Superficies lateralis externa, 
k. Margo exterior. 

1. Margo interior. 

m. Margo posterior. ' 

n. Angulus apophyseos maxillaris. 

C. Apophysis palatina. 
o. Extremitas anterior, 
p. Extremitas posterior, 
q. Superficies superior. 
r. Superficies inferior. 

s. Superficies lateralis interna, 
t. Superficies lateralis externa. 

Die 93ud$aben unb $a1)Un, burdj mld)t auf t>or? 
fle&enber Jtafel bie Steile bejeic^net werben, jtnb bei 
ben Umriffen unb einigen giguren gleichfalls angetrabt. 
SHeHetc&t wirb e* ^ier unb ba md)t fogWcty in bie Slugen 
fallen, warum mau biefe jinb jene €?intl)eilimg fetfgefefct 
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unb eine ober bie anbere ^Benennung gewählt fjat* Q$ 
tfl ni#t$ o&neUrfac&egefcl;el)en, unb wenn man mehrere 
©cfcäbel burd&jte&t unb t>ergletc$t, fo wirb bie ©d&wierig* 
fett bereit id) oben fctyon gebadet no# mef>r auffalten» 

3# gef>e nun ju einer Jurten Slnjeige ber 4brigen £a* 
fein* Uebereinftimmung unb Deutlid&feit ber giguren 
wirb mtcfc einer weitldufttgen »efd&retbung liberfjebeu, 
welche o&nebieß ^erfonen , bie mir folgen ©egenflänben 
befannt jtnb, nur unnbt&ig unb &erbrießltdS> fepn wÄrbe. 
21m meiflen wilnfcfcte i<#, baß meine Sefer ©elegenbeit 
Gaben mbc&ten, bie ©c&dbel felbft babei sur $anb }u 
nehmen« 

Die Ute 2afef fteOt ben Dorberen £$eil ber oberen 
Äinnlabe be$ Ockfen t>on oben t>or, jiemlid^ in natür* 
lic&er ©rbße, beffen flauer unb breiter Äbrper feine 
©djweibejctyite entölt» 

Die Ulte Safel ba$ Os intermaxillare be* 9>ferbe$, 
unb jwar n. 1 um ©in Drittel, n. 2 unb 3 jur J&dlfte 
Derfleinert» 

Tab. IV ijl bie Superficies lateralis interior ossis 

intermaxillaris eine* 9>ferbe$, an bem ber aorbere 
©djmeibeja&n aufgefallen war, unb ber nad&fd&iefenbe 
£a&n nocfc in bem fco&len Äbrper be$ Ossis interma- 

miliaris liegt 

Tab. V ijl ein gudftffc&d bei aon bre^en ©eiten. Die 
Canales naso-palatini jtnb &ier langlicfc unb f$on befler 
gefd;loflfen wie befm ©d&fen unb 9>ferbe- 
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Tab. VI. Dag Os intermaxillare be$ Jbwett t)0tt 

oben unb unten* Wlan bemerfe befonber* bei n. l bie 

©Utur, mld)t Apophysin palatinam maxillae superio- 
ris Don bem Osse intermaxillari trennt» 

Tab. VII. Superficies lateralis interior be$ Ossis 
intermaxillaris eine$ jungen Tricbechus rosmarus, 

Srbßerer Seutlidbfeit megen mit rotber garbe angelegt, 
juflleid) mit bem grißten Zfyilt ber Maxillae supcrioris. 

Tab. VIII jeiflt einen 2(<fenf*abel t>on born unb t>on 
unten, STOan fefje bei n. 2 n>te bie ©utur aug ben Cana- 
libus incisivis berauSfommt, flegen ben £unb$|abn au* 
läuft, fiel) an feiner Slfoeole Dortvart* tt>egfcbleic$t unb 
jmifd^eu bem ndcbjlen ©cbneibejabne unb bem £unbfc 
jabne, ganj nab an biefem legteren, bürdet unb bie 
beiben äfoeolen trennt* 

Tab. IX unb X (inb biefe Steile eine* SWenfcben? 

21m jutytbarflen fällt ba£ Os intermaxillare bom 

SDlenfcben bei n. l in bie Sfugen* SDfan ftebt ganj beut* 
lief; bie ©utur, bie ba$ Os intermaxillare &on ber Apo- 
physi palatina maxillae superioris trennt* ©te fommt 

au$ ben Canalibus incisivis berau*, beren untere Seff* 
nunfl in ein gemeinföaftlicbeS Jod) jufammenff ießt, ba$ 

ben 9tamen be$ Foraminis incisiyi ober palatini ante- 

rioris ober gustativi fdbrt, unb verliert ftcb an>tf<^ett 
bem £unb$s unb jtoetjten ©ebnetbeaabn- 

S3ei n, 2 ifl e$ fefcon etroaS fernerer $u bemerfen, 
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wie btefelbe ©utur fTd> tn bem 9tofengrunbe jrigt* @£ 
t# biefe >Jeic$nung tttc^t bie glädfßd&fie; allem an ben 
meiflen ©c^befa, befonber* jüngeren, fann man friede 
fe^r beutlicfc fe&en* 

3ene erfle ©utur fjatte föon SSefaltuö bemerft *) 
unb ist feinen giguren beutli<$ angegeben» Gr fagt, fte 
reiche bis an bte fcorbere ©eite ber $ui\Uia1)M, bringe 
aber nirgenbS fo tief burdjj, baß man bafilr galten f&nne, 
bcr obere ÄinnlabenFnoc^en »erbe babur# in awep ge* 
tfjetft. (?r weifet, um ben ©alen ju erFfaren, ber feine 
S3efd&reibung bfoß na$ einem Siliere gemalt &atte, auf 
bie erfle gigur pag/46, n>o er bem menfcfylt$en ©(tydbel 
einen £unbef<#äbel beigefügt t;ar, um ben an bem Spiere 
gleid&fam beutlid^er ausgeprägten 9te&er$ ber Sftebaiffe 
bem Sefer &or »ugen ju legen. £>it jweite ©utur, bie 
ftd) im SWafengrunbe jeigt, aus ben Canalibus naso-pa- 
latinis fjerauSfommt unb bis in bie ©egenb ber Conchae 
inferioris »erfolgt werben fann, fjat er nid&t bemerft* . 
hingegen fi'nben jtd£> beibe in ber großen O|leologie beS 
SHbinuS bejeic^net» Sr nennt fte Suturas maxillae supe- 
riori proprias. 

Sn € & e f e l b e n'S Osteographia finben fte fuj& m#t/ 

au# in 3oI;n Runter 1 * Natural history of the hu- 
man teeth t(l feine ©pur babon au fe^en; unb benno$ 

*) Vcsalius de hutnani corporis fabrica (Basil. 1558) 
Libr. I. Cap. IX. Fig. II. pag. 48, 5J, 53. 
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jtnb fte an einem jeben ®d)4bel mehr ober weniger ftdfrt* 
bar, tttib wenn man aufmerffam beobachtet, ganj unb 
gar nicht ju serfennen. 

Tab. X ijl ein falber ßberRefer t fne$ gefprengten 
SBfenfchenfchabers unb jwar befien wwenbige ©efte, burch 
weld^e beibe giften mit einanber t>erbnnben werben* 
& festen an bem Änochen, wornach er gejeidjmet wor* 
b*n, ywp öorber^ne, ber J£unb$ * unb erffe »acfem 
*ahn, 3# habe fte ni#t wollen fapplireu laffen, befon* 
fcers ba ba$ gehlenbe hier *ou ferner »ebeutung war, 
vielmehr fann man ba$ Os intermaxillare ganj frei fes 
hem 8Iiif ber Pictura lineari habe f<h W<*$ unfireftfg 
Os intermaxillare ijl mit 9toth getufcht SDfan fann 
We ©utur t>on ben Sfl&eolen be$ ©chneibe* unb «£unbe* 
3ahne$ bi$ burd) bie (JanÄe wrfofgen. 3fenfeit$ ber 
Spinae ober Apophysi palatinae , bie tyitv eine 8(rt wn 
tfamm macht, fommt fit wieber tyrnt unb ifl bis an 

bie Eminentiam linearem jlchtbar, WO ftdf> bie Conchae 
inferior anlegt* 

3ch ^he in ber pictura linear i ein rothtS Sternchen 
bahw geieuhttet. ' 

Sftan halte biefe Stafel gegen Tab. Vit , unb man 
wirb es bewunbernSwflrbig flnben, wie bie ®e|!altbe$ 
ossi» intermaxillaris eine« folc^en Ungeheuer* wie ber 
Trichechus rosmams f|l, lehren muß benfelben J?no* 
che« am SJIenfchen ju erfennen unb )u erfldren. Sfoch 
Tab. VI n. i gegen Tab. IX n. i gehalten , jeigt bie* 
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fette ©utur befm Sbwen wie befm SDfenfd&en auf ba$ 
beutli<fc|te. 3$ fage ni#t$ &om äffen, »eil bei tiefem 
bie Ueberein|timmung ju auffattenb ift. 

6$ wirb alfo wobl fein Zweifel übrig bleiben, baß 
biefe JCnod&enabtbeilung ftdfr fowobf bei SWenfd&en ate 
Saferen ftnbet, ob wir gleid) nur einen !$beil ber (Srin* 
jen biefeä ,Rno<#en$ an unferm ®efcblect)te genau beflim* 
men f innen, ba bie dbrigen t>erwacfcfen unb mir ber 
oberen Äinnlabe auf ba$ genauere öerbunben jtnb. @o 
jetgt ftcfr an ben äußern feilen ber ©ejid)t^fnoc^ett md^t 
bic minbefie ©utur ober Harmonie, wobur# man auf 
bie ÜRutbmaßung fommen fbnnte , baß biefer Äno^en 
bei bem SWenfdfjen getrennt fej>. 

Die Urfac&e fc&eint mir bauptfdcfrlic& barin )u Hegen : 
biefer Änod;en, ber bei Stbieren fo außerorbentticfr !>orge* 
fd&oben ijl, aiefct ftt> bei bem SD?enfd>eit in ein fe&r Keu 
ne$ 3Kaß juriicf. ÜRan nebme ben @<$dbel eine« JKn* 
be$, ober ffmbrponen t>or ffcfc, fo wirb man feben, wie 
bie feimenben $itynt einen fo!d)en Drang an biefen Stbei* 
len t>erurfa$en unb bie SJeinbiutc&en fo fpannen, baß 
bie Statur alle Grifte anwenben muß , um biefe Stbeile 
auf ba$ innigjle ju verweben. SKan batte einen fcbier* 
fctydbel bagegen, wo bie @$neibe$ibne fo weit sorwärt* 
gerilcft |tnb unb ber Drang fowobl gegen einanber aö ge* 
gen ben J£mnb$jabn ni#t fo flarf t|t. 3fuwenbig in ber 
SWafenbWe fcerbift e* ftdg> eben fo» SWan fann, wie 
föon oben bemerft, bie ©utur be$ ps§i« intermaxillarit 
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aitö ben canalibus incisiyis bi$ babtn verfolgen, too bie 

ossa turbinata ober conchae inferiores jt<$ anlegen» 

Spitt n>ir?t alfo ber Zxxth be$ 2Bach$tbume$ bre^er. 
»ergebenen Änochen gegen einanber unb fcerbinbet ftc 
genauer* 

3<h Mi Äberjeugt, baß benjenigen bie biefe SBtflen« 
fc^aft riefer burchfch«uen, biefer q>unft noch erf Urbarer 
fet?n mtrb. 3fch habe wrfchiebene gdlle, »o biefer Äno* 
chen auch bei 9$ieren §um Stbeil ober ganj wrroachfen 
ijl, bemerfen ftnnen unb e$ nnrb fleh tneßeicht in ber 
golge mehr banJber fagen laffen. SOich gibt e$ mehrere 
Sitte baß itnochen, bie juh bei erwachfenen Saferen leicht 
trennen laffen, fchon bei Äinbern nicht mehr abgefonbert 
»erben fbnnen. 

Die Stafeln bie ich beifüge ftnb meiftenS nur bie er* 
flen SBerfud&arbetten eined jungen Jtdnfller*, ber ftd; uns 
ter bem Arbeiten gebelfert bat. Q$ ift eigentlich nur bie 
britte unb ftebente Zafel t>bttig nach ber (Samperifchen 
SRetbobe gearbeitet; boch fyabt id) nachher ba$ os inter- 
maxillare t>erfchtebener Xfyitvt nach fertiger auf baä bt* 
fKmmte|te jetchnen laffen ; unb fottte ein folcher Seitrag 
jur »ergleicbenben Änochenlebre ben Zennern interejfant 
fe|>n, fo »ire ich nicht abgeneigt eine golge biefer 2lb* 
bilbungen in Tupfer ftechen ju (äffen. 

Sei ben Cetaceis, Amphibien, SB&geln, gtfd>en^ 

■ 

habe ich biefen Änochen tbetfö auch entbeeft, tbcifö feine 
©puren gefunben. 
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T>ie außcrorbentlidbe SRaitiiicbfalrtafai. in bei er ficft 
au ben t>erfc|HebtU€ti ©efc&bpfen jeigt, wrbient toirfli# 
eine au$fi&rfic&e Betrachtung unb n>irb au# felbflt 9tar* 
fönen auffaKenb fepn, bie an tiefer fo bÄrr ftbeiuenbcn 
SBiffenfcbaft fonflt fein 3nterejfe ftnben. 

STOan t&nnte atebaun mebr in'ö ginjelne geben unb 
bei genauer jlufenweifer Söergleid&ung mehrerer Siliere, 
t>om ginfacbfteu auf ba$ stofatttmengefefctere, t>om Äleu 
neu unb eingeengten auf ba* Ungeheure unb Staögebebnte 
fortfcbreiten. 

5Betöj> eine Äfuft Jttufcben bem os intermaxillare 
ber ©d&ilbfrbte uub be$ Cfepbanten! unb boc§ laßt fi<# 
eine Steide gormen bajttKfd&en (teilen bie betbe wbmbet* 
£)a$ n>a£ an ganjen Äbrpern niemanb I&uqm, l&nnte 
man bier an einem Meinen £b«fe aeigen, 

9Äan mag bie lebenbigen SBirhwgen ber Statur im 
©anjen unb ©roßen überfebeu, ober man mag bie lieber* 
bleibfel ibrer enthobenen ©eifler jergliebern: fte bleibt 
immer gleicb, immer mebr be»unbem$tt>iirbig. 

3lu# toihbe bie 9laturgefcbicbte einige »eflimmuns 
gen baburcb erbalten. Sa e$ ein Jßauptfennjeicben un* 
fereä ÄnocbenS ift, baß er bie @d^neibejdb«^ entbdlt: fo 
muffen umgefebrt auc& bie $&f)ne bie in benfelben etnge* 
filgt ftnb als ©cbneibejibn* gelten. Sern Trichechus 
rosmaims unb bem Kamele fcat man fte bi$bw abgefpro* 
d)tn, unb id) miJßte mid& febr irren, wenn man niä)t 
ieenm vier unb biefem jwep jueignen tonnte. 
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Unb fo befc&ließe ic& tiefen «einen »erfucfc mit bem . 
2Bunfd&e, tag er Zennern unb greunben ber 9laturle&re 
nic&t mi$faUtt\, x unb mir ©elegen&eit t>crf*affen mbge, 
nä&er mit ;i&nen öerbunben, in biefer reijenben SBiflen* 
fd&aft, fo mel ea bie ttmffönbe erfau&n, »eitere gort* 
f dritte )u t&un. 

©alena 93jJd&Iein &on ben tfnocfcen ifl, wenn man ea 
audj> nodfr fo ernfilicfc angreift, fdr una fc&toer ju lefen 
unb au nufcen; man fann i&m jt»ar eine jtnnlid&e 2fn* 
fd&auung nid&t abWugnen; baa ©Wett wirb su unmits 
telbarer Seftcfctigung t>orgejeigt, aber tvtr Dermijfen cu 
nen burd&bacfcten met&obifcfcen SBortrag. Sßaa in eine 
Einleitung ge&brte, galtet er avmfc&en bie ©arjtellung 
ein; »♦ in »iefern man ©utur unb Harmonie unter* 
fefteiben ober für eina nehmen fofle ; er menbet ftd; t>on 
ber wgelmdßigen ©truetur fd;nett ju ben abtveid&enben; 
fo f>at er j. 35. faum t>on ben ©tim* unb ©c&abetfnod&en 
gerebet, ala er gleich bie 35ifformit<St ber ©pifc* ober «Res 
gelfbpfe umjtdnblic^ ab&anbelt; er nneber&ott jt# in 
93erfd&rdnfungen, mld)t$ bei miJnbric&em Vortrag, in 
©egenwart bea ju bemonftrirenben Äbrpera, voofy an* 
ge&en mbc&te, iebocfc bie ginbifbungafraft bea Jefera 
t>em>irrt; er breitet fi<f) in gontrowfen mit SJorfa&ren 
unb ©leidfoeitigen aua ; benn weil man bamaU bie Äno* 
c&en yartiemwife ala ein ©anjea jufammennafjm, unb 
Me ZWU befletten burdfr Jagten unterfd&ieb, fo fonnte 
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man weber einig »erben was man jufammenfajTen, nodf> 
wie t>iel Zueile man jaulen fotle; wie man ftc& benn aud) 
no# femer über ©genfefcaft, »ejte&unft, ©erwanbfc 
fd^aft entjwepen mod&te. 

Sitte« biefeS fotl bie Sbrfurc&t für einen außerorbent* 
liefen 2)lanfeine$weg$ Derminbern , fenbern un$ nur 
rechtfertigen, wenn wir fo furj aW mbgti<$ ba$ was un* 
bier berührt, jufammenfaflen; biefeS aber ijt gegenwdr* 
ttg nur: baß ©aten bei SSefc&reibung be* ©c&dbels, unb 
jwar offenbar be$ gjfenfdjenfdMbelS, unfreS ^wifc&ett* 
fnod&enS gebend Cr fagt, im britten gapitet: bas 
ffiangenbein (bei un$ bie obere Äinnlabe) entsafte bie 
Slfoeoten alter ^tyne, außer ber ©cfcneibeiabne ; er wies 
berbolt bajfelbe im Gierten, inbem er fpridfrt: bie swe? 
großen Sßangenbeine enthalten fa(l atte jtfbne, wie wir 
fetyon gemelbet. 3m fünften (Japitet, bei Sfufodblung 
ber £dbne, nennt er bie t>ier aorbern als ©etyneibejibne, 
tbnt aber be$ befonbern ÄnocfcenS nic&t QtvotynunQ, in 
weitem jte eingefügt jinb- 3m britten gapitel (priest 
er t>on einer ©utur, bie &on ber SKafenwurjel anfängt, 
ibren 2Beg an ber 9lafe ber abwärts »erfolgt unb jwi* 
fd&en bem JgmnbSjabn unb ©cfcneibejäbnen ausläuft. 

hieraus ift nun auf baS beuttid&fie erfu$ttid&, baß 
er ben >}wtfc&enrnodS>en gelaunt unb gemeint; ob er aber 
folgen am SWenfd&en gefeben, wirb wobt immer jwei* 
fetbaft bleiben, 

hierüber jtnb benn in ber gotge manche ©treitigfeu 

ten 

■ 

- 
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teti entjlanben, btc fid) faum in ben legten Stagen ent* 
fd&fieben Gaben; cititge^ jur ?tterargef#id(>te tiefer Dtffe^ 
renjen fege aus Altern Sollectaneen &ier ju. 

Ye sali us de humani corporis fabrica (Basil. 
1555«) Lib.I, cap.IX, fig. n, pag. 48 Steine ^eic&nung 
aon ber basi cranü »on untenauf anjufe&en unb auf bie* 
fer ganj beutltd^ bie ©utur, welche ba$ Os intermaxil- 

lare mit bem Osse maxillari super, an ber apophysi 

palatina be$ ledern Änod&enS aerbinbet, unb bie frei 

Utt£ Ac ober superficies lateralis exterior corporis, 
qua os intermaxillare jungitur ossi maxillari supe- 

riori , fceißt. Um bie t>on tf>m angeführte ©teile beut* 
Ud[> ju machen , merfe icfc nocfc an, baß bei'm Sfcfal ba$ 

os zygomaticum ben Warnen be$ ossis primi maxillae 
superioris , ba$ os unguis ben Warnen be$ ossis se- 
cundi max. super., ba$ os ethmoideum ben Warnen 
be$ ossis tertü max. sup., unb ba$ os maxillare supe- 
rius ben 9tamen bed ossis quarti maxillae superioris 

fu&rt- Die ©teile bei tym &eißt fo : 

z privatim indicatur foramen in anteriori palati 
sede posteriorique dentium incisoriorum regione ap- 

parens (öieß tft nimlicfc ber SluSgang t>on ben canalibus 
naso-paiatinis, n>0 fte gletdtfam ein orificium com- 
mune Wfben): ad cujus latus interdum obscura occur- 
nt sutura, transversim aliquousque in quarto superio- 
ris maxillae osse prorepens , et a insignita. 

Diefe toon i&m mir a bejic&nete ganj bentlicfc abge* 

©oetyf« Htefe. LV. »*. 10 
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bilbete ©utur ift bte ©utur quaest. Cap. XU, fig. n, 
pag. .60 bat er ebenfalls eine folc&e Jei^nung t>on ber 

basi cranii, an Welver er bfe foramina baseos cranii 

betrieben bat. 3luc& ba fommt bie ©utur&or, aber 
titelt fo beutlic^. 

£e Oeling in fetner anaromtfe^ett ©rflirung ber örfe 
ginafegiguren tum 8lnbrea$ SJefal (3fngol(tabt) 1783, 

bat bte erjle 2$efaliu$T#e gt'swr *> P»6- 13. % 11 
unb erf Idrt pag. 14 ba6 z unb a fo : 

z ba$ anbere ®aumenloc(> ober ©dfrneibelocfc, a eine 
bei btefem f od) &fter$ beftnblicbe 9tatb, welche t>orn>drt$ 
an bem (Säumen / gleich binter ben ©c^neibejdbnen in bte 
ttuere fortlauft Die aweyte gigur t>on S3efal bat £e* 
geling pag. 16. 

Die ©utur, welche 58 e f a l i u $ mit « bejeiebnet bat, 
betreibt er Lib. I. cap. IX. p. 52 fo: ad hujus fora- 
ratnis (namlid) be£ canalis naso-palatini) latera inter- 
dum sutura apparet, aut potius linea, in pueris car- 
tilagine oppleta, quae quasi ad caninorum dentium 
anterius latus pertingit, nusquam tarnen adeo pene- 
trans , ut hujus suturae beneficio , quartum maxillae 
os in plura diyisum censeri queat (am 9tanbe Cttirt er 
bter gig. 1. canina calvarialit. n. p. 46, »0 bte ©Utur 
jnnfcfyett bem osse intermaxillari unb ben ossibus mar. 

super. , bie wir mit feinem befonbern 9tomen bejetd&net 

baben unb bie margo exterior superficiei anterioria 

corporis Reifen fbnnte, an einem J£mnbefc&(lbel beut« 
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lid) autyebilbtt tf!): quod, ut paullo post dicam, ca- 
nibnt et siraüs porcisque accidit, in quibus sutura 
quartum os in duo dividens, non solum iu palato» 
verum exterius in anteriori maxillae sede, etiam con- 
spicue cernitur , nullam appendicum cum suis osti- 
bus coalitus speciem referens. 

9to$ eine ©rette Qtfybvt (jter&er pag. 63, »o 98 e* 
fal t>on einigen SJerteflerungen rebet, bte er in ©a* 
lend Sefc&reibung biefer j?no$en machen fix nb* 
t^fg gefunben: 

Secundam (ndmltd) suturam) vero namerat (n£nt* 
lid) Galenus) hujus snturae partem in anteriori 
maxillae sede occurrentem , quae ab illa malae aspe- 
ritate sursam ad medium inferioris ambitus sedis 
oculi pertingit. Hanc postmodum tripartito ait di- 
scindi, ac primam hujus secundae suturae partem 
prppe magnum seu internum oculi sedis angulum ex- 
teriori in parte ad medium superciliorum , et com- 
munem frontis et maxillae suturam inquit procedere. 
Hac suturae parte homines destituuntur , verum in 
canibus caudatisque simiis est manifestissima, quam, 
vis interim non exacte ad superciliorum feratur me. 
dium, sed ad eam tantum sedem, in qua quartum ma. 
xillae os a secundo dirimitur. Ut itaque Galenum 
assequaris, hanc partem ex canis petes calvaria. 

Win s low, Exposition anatomique de la struc- 
iure du corps humain, Tome L Nr. 282. p. 75: Je 

10 • 
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ne parle pas ici de la Separation de cet os (de Tos 
inaxillare superieur) par une petite suture transver- 
sale, derriere le trau incisif, parcequ'elle ne se 
trouTe pour Tordinaire que dans la jeunesse et arant 
l'ossification acheree. 

Eustachius fyat in feinen tabulis anatomicis bie 

Albin us ebtrt f)<tt , tab. 46. fig. 2 einen Söffenfc^bel 
t>on fcorn f)er anjufeben, neben einem SWenfc&enftyäbel 
gejetctynet, unb bei erflem bag os intermaxillare feljr 
beutlicfc au^gebnlcf t. 21 l b i n u $ fagt in ber CrKdrung 
ber $wenten gigur t>on bem osse intermaxillari be$ 2(f* 
fen, ba$ er bejetdSwet, bloß: os quod dentes inciso- 
res continet. 

Sue im Traite d'Osteologie de M. Monro fytt 

weber bie Sutur be$ ossis intermaxillaris an ber Apo- 

physi palatina ossis maxillaris superioris gejeicfytiet, 

nocfc befc&rieben. 



t)ie #afenfd?arte, befonber$ bie boppefte, beutet 
QUifyfaUö auf ba$ os incisivum ; bei ber einfachen fpak 
tet ftd) bie mittlere ©utur, welche beibe Seiten t>er* 
einigt, bei ber boppelten trennt jt# ber ^roifc&enfno* 
d?en Don ber obem Äinnfabe, unb weil fid) atte XfciU 
auf einanber bejiefjen, fo fpaftet fid) augfeid^ bie ?i>pe. 
@ief>t man nun ba$ os intermaxillare alt ein abgefons 
berte* an, fo begreift man, wie eg, um bie Sur 31t 
bewirf en, &erau$gefneipt »erben fann, obne baß bie 
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obere Jltnnfabe beftyäbtgt, $erfirftttert ober fmttf^aft 
affteirt »erbe* ©te toabre Stnftc^t ber Statur tn% 
jeber tyvaxi$. 



©efbft an ben @d)dbefa ungeborner ober junger Ain* 
ber ftnbet ftd(> bod^ eine Spur, quasi rudimentum, be$ 
ossis intermaxüiaris; je unreifer &te Cmbnjonen , bejto 
beutlic&er. 2fn einem hydrocephalo \af) id& jtoe» t>bßtg 
abgefonberte Meine Jfnod)enf erne , unb bei emxKfyfenen 
jugenblid&en ^tpfen t(t boefc oft noefc aorn am ®aurtt eine 
Sutara spuria $u merfen, welche bie t>ier incisores 
gleiaXam t>om übrigen Hmbus dentium abfonbert. 

Jac. Sylvius fagt gar: Oanium domi habeo, 
in quo affabre est expressa sutura in gena superna 
ab osse frontis secundum nasum , per dentium cani- 
norum alveolos , in pal a tum tendentem , quam prae- 
terea aliquoties absolutissimam conspexi et spectan- 
dam auditoribus circiter 400 exbibui; unb, um feu 

nen armen @aten gegen SBefal $u retten, glaubt er: 
t>or Stfterö bitten bie SWenftyen alte ein feparateö os in- 
termaxillare gehabt, ba$ fid) nad) ber «$anb, burefc 
Debaud&en unb junebmenben tuxtö ber Sftacfcroeft, t>er* 
loren. ©a$ i(l jwar arg, aber uoefc ärger i(l baß 
Ren. Hener in apologia, auö ber ganj alten ©e* 
fcfctcbte umfUnb!ic& unb miJbfelig erwetft: bie alten 
W5mer fetten bawaft eben fo Keberliü> gtfebt, afc 
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bfe je#ge SBelt. gr fd^rt gu bem S3efcuf alte rbmk 

fd)en Leges sumtuarias an. 



Ufber bte vel quasi ©pur eines" rudimenti ossis in. 
termaxillaris bei Foetibus fyabt i<fy raicft rooty nid)t 
beutlt* genug aue"a_ebrutft. auf ber Sfußenfeite (im ©es 
ficftt) tfl fte ntd&t Ui<f)t merflicfc. Sfter unten am ®aum 
unb bei einjelnen ossib. maxill. , and) an ber einen 91a» 
fenfldcfte balb me&r balb mtnber fenntltd). Zuweilen er? 
fairen ft$ bte Vestigia am (Saum au$ noa) bei Ado. 
lescentibus unb in einem fronen Hydrocephaio ijl e6 
bpn ber einen Seite (aber freilieft praeter naturam) ganj 
feparat , at$ ein einzelne* Anbcftelcften. Fallopius bes 

fd^ref&t e$ Obs. anat. p. 35. b " Dissentio ab iis qui 
publice testantur reperiri suturam sub palato per 
transyersum ad utrumque caninum pertin entern, quae 
in pueris pateat, in adultis vero ita obliteretur , ut 
nulluni ipsius relinquatur vestigium. Nam reperio 
hanc divisionem vel rimam potius esse quam sutu- 
ram, cum os ab osse non separetur, neque in exte, 
rioribus appareat. 

Dem »iberftmeftt ber bärbeißige gu(la#. Os- 
sium exam. p. 194 »q* bte ©utur fei) aud) in Qrtoafo 
fenen ba: et palatum supra infraque dirimit. 3(ber 
er fd&eint Fallopium ntcfct )u berfle&en ober nieftt berffe* 
fyen }u »ollen, unb bon ber Harmonia $tpifcften parte 
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palatina ossis maxillaris unb ben ossibus palati felbff 

ju fpred&en. 

Alb in us icon. oss. fetus p. 36. os maxillare 
superius in parvulis saepe inveni constans ex aliquot 
frustulis, quae tarnen cito confluunt in os unum. tab. 
V. f. 33. m fissura quae palatum ex transverso secat, 
pone dentes incisores; abiens deinde in suturae 
speciem. 

Unb felbfl bei Adultis in Tab. ossium t. h 2. f. l. k 
Sutura ossis maxillaris propria. Sfber wie gefagt , (6 

tjt no# bimmelweit t>om wahren osse intermaxillari 

fcerfd&feben; etwa Wie membrana semilunaris oculi hu- 
mani fcon membrana nictitans be$ jtibig, ber fte frs 

jfaunltd) groß bat. 

93orftef)enbe Sfuöjdge aus alten unb neuen ©Triften, 
aud) aud brieflichen ÜÄittbeilungen lebenber Naturfreund 
be, geben und ein auffallenbeä 93e tfptel , wie biefelbe 
©ad&e t>on mefcr als einer Seite betrautet, unb etwas 
ba$ in Zweifel fcfywebt fo gut bejaht a(6 verneint werben 
fanm SBaS un$ betrifft, fo ftnb wir t>6Hig beruhig t, 
wenn wir eine t>ieljdbrige fruchtbare Ueberjeugung jum 
©bluffe normal* wieberfcolen : bem 9Renf$en wie 
ben JEbieren fe# ein 3wtf<$enfno$en ber 
obern Äinnlabe ju jufcfcreiben. 

3ena 1819- 
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Die beiben nach tneltfbrigem -taubtxn ttiftgetMi^n 
2faff4§e, fo wie bie barauf fofgenben Siter^r s 9lott^ett^ 
wutfcen abgebrucf t wie fte ftcfc in ben papieren gefunben ; 
nun bleibt ja befferem 95erfWnbnfß noch einiget ja fas 
gen übrig , welche* in t>erfchtebenen »btheifungen gefch** 
im fott. 

I* ®rf!e Anregung ju biefen ©tubfen, burch !5ers 
fefttt«fl beg ffieimarifchen Äunfts unb 9taturaKen*(5a^ 
binetä nach Send. 9larurn>t(fenfd^aftltc^e Sfojtalten bas 

felbfl; wiffenfc^afrtic^eö unb praftifc^eö feemil^n / un* 
aufgefegte, folgerechte 23ebanbfung. 

H. (Jntfchufbigung wegen fetylenber Zeichnungen befm 
jwe^ten Sfuffafc; wie e$ bamit ergangen, unb t>on ben 
SÄitteln biefen SKangel ju erfegen. 

III. S3on fcfcriftlicfcen ausführlichen SBefchretbungen 
unb waf bavan$ erfolgt 

IV. ©piter, aerneinenber SRad&Hang ju Snbe beä 
3abrbunbert$. 

V. 2Bie man im »earbeiten be* £auptfd;ema web 
ter »erfahren. 

VI. 2Bie man aerfchtebene eutjelne Xtyilt in ÖBirfc 
Itd^Fett parallel gejtettt. 

VII. $)robeblatt einer Tabelle, um bie ofteofogtfcfren 
ßrfabrungen gleich metljobifch etnjurragen unb jwecf* 
mdßig }u fammeln. 

VIII. 3nwiefern t>on ben SBirbdfnochen bie @d;dbck 
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Jno#en atyuldttn ftptn, unb au<4 ®tftalt uut> gunction 
borget )tt etf (4reti fe^n mbd^te ? 

L 

Die 8Beimarif<$e tfunflfammer, t>om #erjog 2Bif> 
betm ernjl tot 3f*bre 1700 angelegt, entbieft unter 
anbern SBfcrftwttbigfeiten , aud> manche bebeutenbe 9to* 
tutfeltenbeit. 2Bie ba6 ©Jaunen immer ben erften 
9tet'a jur ffiifienfd&aft gibt, fo «wir bamafö ba$ 3ns 
tereffe an ber Sbiergeftfcicfcte burdE> ba* ®dtfam*Un* 
gebeure erregt, ©iefer 9feigung wrbanfen wir bie 
©rnnMage unb auffaHenb merftvilrbige Äbrper uttferes 
bffeologtfcOen 2Äufeum$* 

Unb fo branden bergtetd^eii ©egenfldnbe gar balb 
in baö SWttetfanb, b* man faum fnnftfg gabre t>*r* 
ber erfl in ben JWflenWnbem, nacbbem man fTd> mit 
@ofb, (Seroilrj unb ©Ifettbein liberfilttt b<*tte, and) in 
naturbiflortföem ©tnne anfing, obgleich w>d) febrser* 
worren unb unfcoUjtänbig, frembe SRaturprobucte $u 
fammeln unb aufjubewabren* 

fflir beftfcen einen bbdig ausgelaufenen , wo&f er* 
baftenen Cfepb Anten* ©cfcdbef, sugletcfc mit ber Unter 
finulabe unb einigen ein3elnen Grcf^bnen* 

Die su einer ftumpfen ®4ule jufammengewacb* 
fenen #al$wirbelf nötigen bed SBaflftfcfceS, aud) ©(fcuk 
terbldtter M Ungebeuer*, mit Skiffen bemalt, um 
baö SBunberfame biefer breiten Änoc^enfldd?e ju erbb* 
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&en. gerner fte&t man jwet Sitten unb eine Unter? 
f innlabe be$ 9tiefenf>aupte$ ; jte &at eine ?4nge t>on 
§wej> unb jwanjig £eipjtger guß, worna(fc man bte 
©rbße be$ 2&ter$ ermeflen Fann. 

©roße ©ctUbFrbtensDedfen fcatte man anjuföaffen 
an* nicfot »erfefolt; fobann richtete fid) bte äufmerf« 
famFett auf anbere t&ierifc&e Süjeile , merFwdrbtg bur<$ 
2Ibweicfcung unb Umbilbung folctyer ©eftalten , bte und 
gewb&nltdj> umgeben; 2lntilopen&brner aller 2lrt unb 
5$erroanbtfd&aft; ferner bte langen, t>orwirt$ gefenFten 
fpt^ett £brner be* tnbtfc&en 93dffefö , welc&e und burdj 
(Sapitain £f)oma$ 3Billiamfon'$ tnbifc&e 3agb* 
fWcfe erft redjt merFwärbig geworben. 2ltte$ biefeS, 
nebjt manchen anbern Singen , alö einem ÄroFobtl, et« 
ner SRiefenfd&lange iu j. f. , würben naefc 3ena gebraut 
aU bebeutenber ©runb einer grbßern Sammlung. 

Die SJermebrung geföatj nad& unb naefr, tnbem 
bie ©feierte t>on J£>au$s, gelb* unb 2Balbt&ieren ber 
Umgegenb angefd&afft würben. Sie ©efcfcidfltc&Feit 
be$ @uffa$ Ddrrbaum, ber ftefc. mit bergletd&en 
£>tngen gern befd;<Jftigte, fbrberte bie Sfnjtalt in für* 
jer Jeit. 

35a nad) Entfernung be$ t>on Sobertfd&en gabu 
netS fogleicfc Slnflalr getroffen würbe eine Mnftig bleu 
benbe Sammlung in bemfelben £ofaI einjuric&ten, fo 
gefctyaf) btefeS bur<# bie Sorgfalt ber Jfperren Sldfer* 
mann unb gud)$, welche (tefc ber ©efd;icflic&Feit M 
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9>rofcrtor$ Hornburg »u biefem 3 werf au bebienen 
wußten, inbem fte neben ber menfcbltcben änatomte 
and) ma\\d)t& fdr Slbterjerglieberung 23ebeutenbe $u* 
gletcb mit aufarbeiten ließen. 

Silber batten alle fremben unb einbeimifeben Äno* 
djenpräparate in bem joologifcben dabintt, neben auf« 
gefiopften unb in ©pirituf aufbewabrten ®efcbty>fen, 
9>la§ genommen; bei waebfenber SRenge jeboeb fanb 
ftd) ©elegenbeit einen großen ©aal einjuriebten, web 
cber jefct fa(l wieber $u Hein fdbeint: benn burefc tms 
nter wirfenbe Sorgfalt 3bro f. bei ©roßberjogd 
t>on ©aebfen * ffieimar unb Cifenacb würbe, wa$ bon 
Dorjdglicb gebilbeten qjferben bem fürftltd^en ©talle, 
ober ton bebeutenben fettenen #auärt)ieren ben bfono« 
mtfd;eu SInflalten verloren ging, fdr SBiffenfcbaft jum 
S3ortbeü öerwenbet unb bie ©fefette $u genannter 2fn* 
ftafr eingebracht; nid;t weniger waf ben mit £(>ieren 
berumjiebenben gremben bie unb ba t>erungtödf te , fo* 
wobl in ber 5R4be «te aueb auf ber gerne berbeige* 
feftafft: »ie benn einft, bei großer JWtte, einju9Mrns 
berg uerenbeter Üiger, mit ber fabrenben ^>o|?, jtarf 
gefroren anlangte unb noeb jefct, aufgejlopft unb ffelet* 
tirt, unfern SKufeen )u borjiiglicbem ©ebmuef gereicht* 

3u ber neueften ^eit jeboeb braute 3b"> t. S}o$. 
Slufentbalt in 2Bien, wie anbern Sfnflaften, alfo aueb 
ben unfrigen bie bebeutenbflen Sortbeile. #err Du 
rector t>on ©ebreiberf warb unferm SBorbaK'n ge* 
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neigt unb btefer eben fo fenntniflwicfre afc t^dfige «üb 
gefällige greunb fjat titelt aufgebbrt mt mit ben wdn* 
fcfcenSwertWien Jtbrpern $u t>erfel>en* 3Btr t>erbanfen 
tf>m bie ©felette ber ©emfe, be$ Sötberö utib Jtönguru; 
ben StrauS unb Ketzer, bie ©ebbrwerfjeuge mehrerer 
«Bbgel, wie foldje in SBien auf ba* nettefte ausgeartet* 
tet werben; bie ©felette ber (Jibec&fe im ©anjen tmb in 
bie flefnften Steile gefonbert, fo wie ber ©c&tlbfrbte; 
unjiblige ©n&elnbeiten unb alle bebeutenb unb unters 
vtd)tenb. 

©er ©ebrawfc tiefet Sammlungen war, fogleic^ t>on 
tbrer erften ©nrid;tung an, bei »orlefungen dbermenfefc 
lidje Anatomie eingeleitet ; weil auf bie ft'dfr immer mefjr 
auäbilbenbe ^ootomie notbwenbig ütilcfftc^t genommen 
werben mußte. 2lud) i<$ t>on meiner ©eite t>erfeblte titelt 
belebrenbe ©remplare unb Präparate um mic& $u fanu 
mein; in manchem Sinn aerfdgte unb jerfplitterte 
bei unb anbere Änod&en , um fowofjl fcorfäglicfce al$ jus 
fällige ©inftcfyt in ben innern 93au beö wichtigen Ättocfyens 
$ebdube$ ju erlangen* 

©ie eigentliche 93ejlimmung aber ber, fowoljl ju mei* 
nem eignen befonbern, afö $um bffentlic&en unb attgemei* 
nett »Jwecf aerfammelten ©egenjldnbe warb erjt erfdttt, 
als nad> allgemeinen SBthtföen unb Idngft tiefgefühltem 
23ebiirfnig bie @inrid)tung einer ©etcrinärs Schule be* 
liebt würbe. £err ^rofejfor Kenner warb berufen unb 
trat fein 3(mt an, el)e nod; bienbtljige ginri^tungge' 
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ma<fyt »erbe« fomite, unb nun fab td(> mit SBergnugett 
meine fonfligen, biSber unter ©taub unb SRober befeittg* 
ten Präparate wieber lebenbig unb mlfclidj »erben unb 
meine Anfinge ben Anfängen einer bM>fi bebeutenben 
3fo|!alt ju ®ute fommen. @ne obgleich unterbrochene, 
bo# nie getilgte Sl^tigfett fanb hierin ibre angemefienjle 
Söelobnung: benn bei jebem reblidben, ernfWic&en £ans 
beln, wenn and) Anfang« -Jwedf unb 93eruf jweifelbaft 
fcfceinen follten, ftnben ftc^ beibe julefct War unb erfdßt. 
3febe£ reine SBenutyen ift and) ein Sebenbige* , 3 werf 
fein felbflt, fbrbernb ofynt 3iel, mifcenb nrie man e$ 
nid&t borauäfebeu tonnte. 

Unb t>on btefett bielfad^en unb in einanber greifenben 
2foflalten fe$> noc& fo t>iel gefagt: gdr bie SBeterinär* 
©c&ute, für eine fo weit auSfebenbellnternebmung, würbe 
ein btnreicfrenbeä iocal, ber fogenannte J£>etnri<$6berg, 
angefauft, bie nbtbigcn SBaulidtfeiten beforgt, unbba 
ghkfltcfyerroeife, unter Anleitung be$ J^errn #ofratb 
§u($6, ftc& ein junger SSKann 9Zamen« ©dbrbter ber* 
angtbilbet b^tte unb jicb im S3eft£ ber nbtbtgen Gigens 
fdbaften eine* <)>rofector$ befanb; fo tjt, bei tmermdblt* 
cber JDirection be£ 93orflefyer$, fdjjon jkfct auf bem J^eins 
Herberge gleicbfalte ein jootomifdje* (Jabinet ber ibxu 
gen ©$ff eme beä Zfyiettbtvert, in 93ejug auf jene* ofleo* 
logtfc&e, im glüc«td)en Serben unb ©ebenen; bie 
^auptpraparate ju bibaftif<£cn 3»ecfcti jmb, forgfdlttg 
attigefityrt, wrbanben* 



■ 
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(Jd unterföeibett ftcfr atfo in 3fena bre$ SJfufeen, be* 
ren 3fn&att, nad) tyrer fuccefftaen, gen>ifiermaßett jufifc 
ligen©ntjtef>ung, nicfct jlreng abgeheilt iflt; fte greifen 
aber bergeffalt in einanber, baß fowotjt Directoren afe 
Gujtoben ftcfc wecfcfelsroeife , bei t>orfommenben roiflens 
fcfcaftlic&en SSebdrfniffen, an J^anben gefjen unb baö 91b* 
tfjige einanber mitteilen. £ae eine @abinet jebod) ent* 
ty&lt t>orjilglid) menfd&ltdje Slnatomie, ba$ jtpe^te t^ie* 
rifdjje ßjteologie, beibe beftnben ftd>. innerhalb ber SRiume 
beg filrjllid&en @c&tofle$ ; baäbritte, bei ber SBeterindr* 
©djufc/ entölt, xvaö fufc ©jteologifc&e* t>orjilgtic& anf 
J£au$t&iere be$iel)t, aucfc bie übrigen ©pfleme be$ tffits 
rifc&en ÄbrperS, 9Wu$feln, Slrterien, SBenen, iynupfyas 
tifätt, Werben u, f* ro. 

n. 

ÜB i# micfc )u Sfnfang ber ac&tjiger 3a&re, unter 
Jpofratfc 8 ober* Anleitung unb »ele&rung, t>iel mit 
Slnatomie befd&dftigte , war mir bie 3fbee ber ^flanjen? 
metamotpljofe nodj nicfct aufgegangen ; allein id) axUu 
tete eifrig auf einen allgemeinen Änocfyen ? Stypul lo$ unb 
mußte beß&alb annehmen:, baß alte abt^eifungen be$ ©e? 
fd;bpfe$, im ©njefnen wie im ©anjen, bei alten £I)ie* 
ren aufjuftnben fepn mbd)ttn, »eil \a auf biefer 93orau$* 
fefcung bie fd&on längfl eingeleitete t>ergleicfcenbe Slnato* 
mit beruht J^ier trat nun ber fettfame Satt ein, baß 
man ben Unterfc&ieb jwifc^en Sfffen unb ÜRenföen barin 
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finben wollte, baß man jenem ein o» intermaxillare, 
btefem aber feinet jufchrieb; ba nun aber genannter £beil 
barum bäwptfächlich merfwdrbig ift, »eil bie oberen 
©chneibejdbue barin gefaßt jtnb, fo war nicht begreiflich, 
wie ber SRenfch ©ebneibejetyne haben unb boch be$ $no* 
chen$ ermangeln foHte, worin fte eingefugt flehen. 3fch 
fuchte baber nach ©puren beffelben unb fanb fte gar leicht, 
inbem bie canales incisivi t>orw<$rt$ bte ©rinje be$ Äno* x 
chen$ bezeichnen, unb bte t>on ba au$, nad) ben Seiten 
SU, außlaufenben ©uturen gar wohl auf eine äbfonbes 
rung ber maxilla superior Anbeuten. 2 ober gebenft 
tiefer Beobachtung in feinem anatomifchen «£anbbuch 
1788 ©♦ 89, unb man bilnfte ftch üiel bei tiefer <?nt« 
bedfung* Umrtffe würben gemalt, bie ba$ behauptete 
flar t>or Sfugen bringen follten, jene Fur$e Slbbanblung 
ba$u gefchrieben, in'« Sateinifche Werfest unb Garn* 
p er n mitgeteilt; unb jwar gormat unb ©d^rift fo an* 
jtönbig baß fte ber treffliche SWann mit einiger SJerwun* 
berung aufnahm, Arbeit unb SSemiibung lobte, ftd> 
freunblich erwies, aber nach wie &or t>erftcherte: ber 

SKenfch h^bf fein os intermaxillare. 

9lun jeugt es freilich t>on einer befonbern Uttbefannt* 
fchaft mit ber 2Belt, t>on einem jugenblic&en ©elbflftnn, 
wenn ein laienhafter ©chtiler ben ©ilbemeijtern $u wiber« 
fprechen wagt, ja wa$ noch tbbriger ift, fte $u Äberjeu* 
gen gebend gortgefeftte melidbrige ©erfuche fjaben 
mich eines Stobern belehrt, mich belehrt: baß immerfort 
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wieberfyolte $fyrafen ft<# äirtegt jur Ueberjeugung fcerfab? 
d;ern unb bie ßrgane be$ 2lnfdS>auen* t>Mltg serflumpfeiu 
SfnbeflTen tft e$ fjeilfam baß man bergleid&en ntd^t aHjit 
äetttg erf^rt, weit fonfl jugenbtic&er grei* unb 2Ba&r* 
Ijeitäftmt bmd) Wli$mutf) gelernt würbe« ©onberbar 
festen e* baß niefrt nur bie SWeijler auf biefer 9teben$art 
bekamen, fonbern au<$ gleichzeitige ÜRitarbeiter ftdj au 
btefem grebo bequemten. 

2Btr bdrfen inbefiett niefct ermangeln baä Qlnbetiten 
eines jungen getieften 3etcfcner$, «Ramend SBatfc, au 
erneuern/ ber, in bergletd;en Arbeiten geübt, fowofyl 
ttmriffe als auSgefÜ&rte SRacfrbilbungen fbrtfefcte, tnbem 
wir entfcfylofien waren fleine Slbfyanblungen biefer 9frt, 
bie etwas 23ebeutenbe$ im anatomtfdjjen gelbe berühren 
unb erregen foßten, mit forgfülttgen Tupfern brudfen au 
laffen. #ier . follte ber befhittene Änodj>eu t>on feiner 
größten Einfalt unb @#wdcfce btö au feiner @ebr jngtftt tt 
unb Äraft in einer reinen golge bargetfeßt werben , unb 
wie er fid) julegt im ebeljien @ef#bpfe, bem Sföenfc&eu, 
aus gurefct t&ietifc&e ©efrißtgfeit au wrrat&en, fcfcam* 
&aft verberge. 

ÜBa$ aber tum iJeic&mmgen jener ^ett übrig geblieben, 
werbe $und#ft bemerft. Sa man t>on bem ©infaetyien 
Sum «Jufammengefefcteren, t>om ©efewadjeren jum ©türs 
feren überaugefyen bie 2fbftc^>t &atte, fo wählte man auerjl 
bae 9te&, wo ber fragliche «Rnod&en f$wa$, bügelartig 
unb latmfaM erföeint; man ging aum &$fen über , wo 

tt 
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er ft$ mfl&xlt, t>erfldd&t unb »erbreiter. ©a$ Äamel 
war feiner ^wepbeutigfeit wegen mevfwiJrbig, ba$ 9>ferb 
entfcfciebener, in Slbftd^t ber ©c&neibejäbne, ber ffcfs 
jabn Hein. 2>iefer ift groß unb jfarf am ©c&wetne, 
monffroä an Sus babirussa , unb bo<# behauptet überall 
ber ^wift&enf nocfcen feine t>oltf ommenen 9tedE>te. 2lm Sbs 
wen twffgebrängt unb fbrperfyaft, mächtig burdfr fe$$ 
3i^ne: jtumpfer am Söhren ; aorgeftrecfter am ÜBoIf; 
ba$ ©atlroß, wegen feiner perpenbicularen ©eftc^töHnie, 
wirb bem 9Kenfd)en atjnlid), ber 2(ffe erbebt fufc no# 
mel;r, wenn er fdjon artenweife in bie 93e|iie jurücfs 
tritt, unb enbli* (teUt ber 9Kenfd; ftcfc ein, wo ft# na# 
allem Sorgefannten biefe Änocfyenetntbeilung tüd&t sers 
fennen laßt. £tefe mannigfaltigen Änocbengeftalteu 
Ijatte man ju befferer Cins unb Ueberftcf;t mei(t t>on 
oben, unten unb t>on ber ©eite seinen laflen, jie fmb 
reinlich unb beutli# fcfcattirt, unter JRabmen unb @la$ . 
gebraut unb (leben in bem 3enaif4>en SÄufeum einem 
3febeu jur Stoßest frei. 93on ben an obiger Sammlung 
feblenben waren jum Xtyil fcfton ©fijjen gemacht, ans 
bere Äbrper würben angefd&afft; aber berJlob be$ juns 
gen Ätinfflerä , ber ft<$ in bie ©actye }u fügen gewußt, 
unb anbere ^roifcbe nfaße jlbrten bie 33ollenbung be6 ©ans 
gen, wie man benn bei fortbauernbem SQäiberfprucfc bie 
Xufl Derlor t>on einer fo flareu uub beutlictyen ©acbe ims 
merfort tauben Stfyttn $u prebigen. 

2Ba$ man aber unter ben 3fenaifd)en SIbbilbungen ben 

<3ettyt SPetffc LV. 8*. 11 
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$t**unben ber SBijfenfd&aft gar n>ol)l empfehlen fcarf, 
ftnb t>ier $tid)tmn$tn nad) bem Äafleler ©ep^antens 
©ctydbel, beutdj) burcty ©bmmeringS @un|tunb©e* 
fdUigfeit ju benufcen in ben ©tanb gefegt war, DiefeS 
junge ©ubject, ba$ in £eutfd;lanb fein ?eben m'cfrt fri* 
jlen tonnte, jeigt unl in feinen SReflen bie meiflen ©utus 
reu, wenigftenS an einer ©eite un&envadfrfen; bie 3«dfc 
nungen, unb jroar be$ ganjen @d;äbel$, fmb nad) gleis 
d;em 2ttaßffabe fcerfietnert unb &on fcier ©eiten genoms 
men, fo baß man ben 3uf<*mmenl)ang bed ©an3engar 
n>of)l baran erfennen fann, unb m$ un$ fjier am meiflen 
benUjrt, fo fptelt &or allen ba^ os intermaxillare eine 
große Stolle; e* fc&lagt ftcfc wirHt^ um ben gcfjabn ber« 
um, bal>er beim aud;, bei fli1d;tiger SBeobad&tung, ber 
Srrtbum entjtanbeu fepn mag: ber ungebeure (?dfjaf>n 
fei) im os intermaxillare enthalten* SlHein bie 9tatur, 
bie ibre großen SDfarimen nid)t fahren laßt, am wenig* 
jlen in wichtigen gdllen, ließ fytv eine bilune Samelle, 
m\ ber obem Äinnfabe au$gebenb, bie SBurjel beS Cef* 
jafynS umgeben, um biefe organifd;en Uranfänge fcor ben 
Anmaßungen beö JunfcbenfriocbenS $u fiebern. 

3u fernerer SBergleicfyung ließ man ben großen auSge« 
waebfenen eleganten* @cb<Sbcl be$ SWufeitnrt gleichfalls 
$eid)nen, ba benn febr nmnberbar auffallt: wenn bei bem 
jungen ©ubject bie obere Äinnlabe unb ba$ os interma- 
xillare fdjnabelartig beröorftreben, unb ber ganje Äopf 
in bie Jdnge gebogen erftyeint, bagegen am au$ge»a#* 
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fetten m ©anje in ein Beinahe regelmäßige* Quabrat 
tnjufd&ließen ift. 

3Bie ern(t e$ aber überhaupt mit btefett Qlrbeiten ges 
wefen, errettet au* baxaut : baß, nad) gebadeten ^eicfc 
nungen, jwep Jfupferplatten in ffein golio t>ott £ip$ 
auf ba$ fauberfle flehen Horben, jum S3ebuf auSfiÜ^ 
lieber Slbljanblungen, bie man jtd; t>orgefe^t ^atte. 2lb* 
bröefe bat>on bat man gleid;faHS, sffiifiettf*aft$freunbeu 
$u Siebe, aufgehellt. 

9ta* allem biefem wirb mau uns öerjeifjen, wenn 
ber er(le gntwurf unferer Slrbeit ol)ne bie baxin befehde* 
benen itafeltt vorgelegt worben ; befonberS wenn man be* 
trad&tet, baß biefe eble 2Biffenfd;aft feit iener 3eit erfl 
red>t ausgebreitet unb belebt tfl. Äaum wirb fid) ein 
Siebter fmben, ber ni*t entweber in bffentlic&en Wim 
feen, ober in feiner 9)rwatfammlung, alle biejenigen 
Jlbrper unb Präparate befäße, t>ou betten bier bie «Rebe 
war; follte e$ aber ja baran fehlen, fo famt man fid) aus 
bem bebeutenben SBerfe ber (Jrantologte beS J^errn @pir 
aufs befte belehren, wo Slbbilbung unb a3efd;retbung bie 
grage t>bllig außer Zweifel feßen. 

3Bir ftnben juerft ©eite 19 flar unb ttnbewunben aus? 
gefprod;en : baß au* am @*abel beS SWenfdjen bas os 
intermaxillare nidfjt }u laugnen fet;. gerner wirb bafs 
felbe auf ben Smear^eidjmmgen bet'm 5D?enfd)ett fowobl 
als ben gieren mit 9to. 13 bejetd;uet* ©aburef) wäre 
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nun bte ©ache ftir eisig abgetan, wenu nicht ber uns 
ferem ©efchledfrt eingeborne SBibe rfpruc^^seifi ^ wo nicht 
in ber ©ache, boch wenigstens fn Sfnftd^t unb 2Bort, Sfn* 
laß $u Verneinung be£ anerfannteften ffiabren }u ftuben 
wdßte. 3fn ber SWetbobe felbfl be$ Vortrag* liegt fcbon 
ber ©runb beö ©egenfa£eö: wo ber eine anfingt f)btt 
ber anbere auf , wo ber eine trennt wbinbet ber an? 
bere, fo baß $ule$t bei bem J£>brer ein ©dfowanfen ents 
fleht, ob nicht beibe recht haben? ©o barf auch enb* 
lieft nicht unbemerft bleiben baß, in bem Saufe be£ ©pre* 
d?en$ tlber biefen ©egenftanb, bebeutenbe SWinner julefct 
bie grage aufwarfen: ob es benn wirflich ber SDtöbe 
wertb ff 9 barauf immer wieber junJcf juf ommen ? ©ollen 
wir auch ^ieril&er aufrichtig fprechen, fo ifl biefeö 2lbleb* 
nen fcftlimmer al$ SBtberfpruch, benn e$ enthält ein 93er? 
neinen be$ SnterefiVS, wobureft jebe* wifienfchaftltche 
©treben ubllig aufgehoben wirb* 

Soch fehlte auch Aufmunterung feinegwegS* ©o 
fagte greunb ©bmmering in feiner Knochenlehre 1791 
©• 160: „©oetbe'S ftnnreuher ©erfuch au* ber merglet* 
d;enben Knochenlehre , baß ber £wifcbe nf nod)en ber öber«. 
f innlabe bem SWenfchen mit ben übrigen gieren gemein 
fep, t>on 1785 mit fehr richtigen Slbbilbungeu, wbiente 
bjfentlich befamtt ju fepn/' (©{ehe auch ©oetbe'* SBerf e 
50(!er 85anb ©eite 222, wo mit Danf erwib»t toivb f 
baß bie mehrgebachten Safein in beu Verbanblungen ber 
Kaiferlich SeopoIbinifchsSarolimfcften Slfabemie ber 9ta* 
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turforfcher ju Sonn aufgenommen worben, unb jwar in 
ber erflen Sfbtheifung be$ 15ten Staube*.) 

ni. 

2(ber nicht attetn mit bilblichen ©arfietttmgen, fon* 
bern auch mit wbrtlichen SJefchreibungen wollte man bie 
Sfrbeit auäftatten; benit 93ifb unb SBort wetteifern unab; 
lifltg 9taturgefchicbte naber ju beftimmen unb weiter ju 
verbreiten. 9htn biente jene$ oben aufgehellte ©chema 
jur ©runblage unb man befchrieb ben $toifd)tntnQd)ti\ 
nach allen feinen Reifen burchauS in jener ßrbnung, e$ 
mochte ein Stfjierfc&äbel aorfornmen welcher wollte. Da« 
burch häuft* ftdb aber gar Dielet Rapier, ba$ man Ui 
näherer äln(td;t }u einer freien unb anschaulichen SÄit? 
Reifung unbrauchbar fanb ; f)ax tnidfig ieboep auf bem 
gefaßten SBorfafc beharrenb behanbelte man bieß afe 93ors 
arbeit unb fing an nach berfelben jwar genaue , aber flie* 
ßenbe unb bem @tyl nach wohlgefälligere S3efchreibun* 
gen aufarbeiten. 

STber alle biefe #artnddfigfett führte nicht jum 
tnbem bie Arbeiten, mehrmals unterbrochen, feinen 
Haren 93egrtff gaben , wie ba$ienige ju vollenben fep, 
von beffen SBahrhaftigfeit unb Sfnterefie man ftch fo leb* 
baft überzeugt hatte. £ef>n 3ahre waren Derfloffen unb 
mehr, als meine SBerbinbung mit Schillern michauö 
biefem wiffenfehaftfichen SSeinhauS in ben freien ©arten 
. beö Sebent rief. SDJeine 5£heilnahme an feinen ttnteroeh* 
mungen, an ben #oren, ben SWufenalmanachen , ben 
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bramatiföen ©ortffcen unb m$ mir felbfl hervorgerufene 
eigene Arbeiten, aß ^ermann unb Dorothea, 3($il(ei6, 
SeOtm , eine neue 9fu^fid)t nacfc Italien unb enblidfr eine 
Steife nad) ber 6d(>tt>eij, entfernten mid) entfcftteben t>on 
jenen Arbeiten unb Vorarbeiten, fo baß &on ber 3eit an 
©taub unb SWober ftd> über Präparaten unb papieren 
aufkauften, benen icfr eine frb&licfce äuferjleljung an ber 
£anb eine* jdngern greunbe* ju roiinfc&en ni#t untere 
ließ* 8(uc& fcdtte t$ tiefe Hoffnung xooty ttf&üt (Jeffs 
fcen, wenn nic^t glei^jeitige SWenfc^en, oftburchttm* 
ffanbe ober Eigenheiten, anjlatt mit einanber $u wirfen, 
gegen einanber )u arbeiten veranlaßt würben* 

IV. 

©otttjelf gifc&er, ein jüngerer 3Äann, ber mir 
in biefem ga#e rühmlich befannt war, gab im 3fafjr 1800 
eine ©d^rtft heraus : Ueber bie t>erfdfriebene gorm be* 3ftu 
termartttarfnochenS in t>erfchtebenen Silieren, ©eite 17 
erwd^nt er meine »emd^ung, inbem er fpricht: „®oe* 
tfyen£ ftnnreid^er Verfug au$ ber Knochenlehre, baß 
ber 3»ifd&enfnod&en ber Obermaritte bem 9Renf^en mit 
ben übrigen Ühieren gemein fe$> , i(l mir unbef annt ge* 
blieben, unb id) muß befonber* bebauern, baß mir ent* 
gangen ift, feine föbnen Zeichnungen über tiefen ©egens 
ßanb ju fehen. Ueberhaupt wdre e$ )u tpaJnfchen, bog 
tiefer feine ^Beobachter feine fd^arfftnnigen 3been über bie 
thierffchc ßefonomie, mit phüofophtfö«»* burc^webt, 
balb ber gelehrten 2Be(t mitteilen m&thte." 
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%&ttt biefer fenntnißreiche, tätige SRann nun, in 
©efolg einer allgemeinen Vlcufyvidjt , jtch mit mir in ni* 
bere Sejie&mtg gefegt unb ftch t>on meinen Ueberaeuguns 
geu burchbringen Jbnuen, fo würbe ich ihm gerue SKonu? 
fcripte, Zeichnungen uub Äupfer abgetreten ()aben unb 
bie ©ache wäre fd)ou bamalö in'ö ©leiere gefommen, am 
ftatt baß nod^ niedrere 3abre hingingen ehe eine mißliche 
üBafyrheit fonnte anerfannt »erben. 

V. 

2lfö, in ©efolg einer treueu unb fleißigen 93ebanb* 
lung ber 9>flan$enmetamorpbofc , ba$ 3abr 1790 mich 
mit erfreulichen unb neuen Sluäftchten aud; über tljierifche 
©rganifation beglückte , wanbte (ich mein gan$e$ 23effre* 
ben gegen biefen Zfycil, ich fuhr unermiibet fort ju beob; 
achten, ju benfen unb jti orbnen, woburch ftch bie ©es 
genjtänbe immer mehr t>or mir aufflärten* Dem ©eeleus 
fenner wirb e$ , ohne weiteren gefd;ichtlichcn 23eleg , ein* 
Ieuchtenb fepn: baß id) burch eine probuetfoe Seibenfehaft 
in biefe fchwerfte alfer Aufgaben getriebeu warb, ©er 
©eifi übte ftch an bem wurbigfien ©egenftanbe, inbem 
er ba$ Jebenbige nach feinem innerflen 2Bertb ju fennen 
unb $u jergliebern fachte; aber wie fottte ein folebed 
©trebeu einen glucf liehen grfolg höben, wenn man ihm 
nicht feine ganje Kbätigfeit hingäbe ? 

. Sa ich aber aud eignem 2BiUen unb ju eignen >3we; 
efen in biefe 3tegion gelangt, fo mußte ic$ mit eignen 
frifchen Slugen feben, unb ba fonnf ich balb bemerfen : 
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baß bte twjtSalidjflen Scanner t>om #anbwerf wobl ein* 
mal na$ tteberaeugung au* bem herfbmmlicben ©lef« 
auf btej ©eite bogen, aber ben etngefcbtagenen #auptweg 
nic&t t>erlaffen, jtcfc auf eine neue gabrt ntc&t etnlaffett 
burften, weil fte ja bie gebahnte ©traße unb augängltd&e 
©egenben ibrem unb anberer SJortbeil gemäß au befab* 
ren am bequemten fanben* @ar manche anbere wunbers 
bare (Sntbedfung fonnte mir nicht entgegen , j*93. baß 
man ftch auch im ©onberbaren unb Schwierigen geftel, 
bamit nur einigermaßen etwa* STOerfwilrbigeS aum SBor* 
feiern fdme. 

aber »erharrte auf meinem SBorfafc unb ©ang 
unb fuchte ade 5$ortbetle obne 9tildfftcbt au nufcen, bie 
jtch befm SIbfonbern unb Unterfd&eiben gern unb willig 
barbieten unb unfäglidjj fbrbern, wenn wir nur nicht au 
weit geben unb au rechter £eit wieber au aerfmlpfen wif* 
fen. Sie SSebanblung unferer Ureter, wie wir fte bei 
©alen unb Sefal ftuben, fonnte bier nicht in 95e* 
trachtung geaogen werben : benn wenn man tfnochenpar* 
tien, wie fte gelegentlich auäeinanber faden ober aufam* 
menbleiben, widMrlicb als ein ®«nae$ bebanbeltunb bie 
Xbeile biefer grbßeren Staffen burch Labien unterfcbeibet, 
wer fann ftcb/ bem ©inn unb ©eifle nach, nur einigem 
maßen gefbrbert ftnben? welche Umftcht fbnnte baxaui 
erfolgen? 5Jon biefer freiließ unreifen SBeife war man 
nach unb nach abgefornmen, hatte fte aber nicht au£ 
»orfafc, au* STOarime t>erlafien; beßhalb hing noch oft 
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aufammen wa$ wofcl nachbarlich »erwadjjfen, aber bocfc 
nicht Ztyü vom Zt)tik war, ja man verfmlpfte mit wttn* 
berlichem CHgenftnn wa$ bie 3eit, bie boch auch wohl ba$ 
93erminftige auldßt, gefiebert hatte, lieber auf* neue. 

3nbem ich nun, ihrer Sttatur nach tntterltc^ gleiche, 
in ber <?rfcheinung aber vbßig ungleiche organifche Stbeile 
paraßeliftren foflte, hielt ich an bem ©ebanfen feft: mein 
foCe bte 33e|limmung jebe* 2beif$ für ftch unb fem 93er* 
b&tniß ium ©anjen au erforfchen trauten, baa eigene 
Dtec&t jebeS (Jinaelnen anerfennen unb bte ©nwirfung 
auf« Uebrige augleich tm äluge behalten , woburch benn 
aulefct 9lotbwenbtge$, 9M§liche$ unb 3wecfm<$ßige6 am 
Iebenbtgen ÖBefen milßte aum SBorfchein fommen. 

SWan erinnert ftch noch ber vielen ©chwiengfeiten, 
»eichen bte ©emonftration be$ menfehlichen ÄetlbeinS aufs 
gefegt war, unb wie man weber bie gorm recht au faf* 
fen, noch bie fcerminologie bem ©ebdd&tniß einauprigen 
fo leicht fJbfg gewefen; fobalb man aber einfab baß es 
au« a»*9 gleiten, nur in ber gorm wenig von einanber 
abwetchenben tfnochen aufammengefefct fep, fo vereinfachte 
ftch alle« unb augleich belebte ftch ba$ ©ana*. 

©leicherweife warb man burch bie verwicfeltjle aller 
Sarftettungcn, woburch bie ©eb&rwerfaeuge mit ihrer 
Umgebung augleich bemonftrirt werben fottten, an eine 
Trennung au benfen veranlaßt, welche ftch bei Saferen 
gar wohl bewirten ließ; wo man bte bret Stfjeile, tie 
man fonfl af$ confolibirt unb in einen tf&rper verfchmofc 
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aen betrachtete , nunmehr in bre$ nnrflich fepartrte unb 
bfter fogar au fepartrenbe Xtyilt auSeinonber fallen falj. 

Die untere Jtinnlabe betrachtete ich t>on bem ©chi* 
bei gana getrennt unb 31t ben J£>tflf$organen ge&brig , fte 
tvarb au<h behalt ben Sinnen unb Seinen gleich gefleHt. 
9tun, ob fte fchon bei ben SWammalien nur au$ awet) 
Ztyikn au bejlcfjen fc^ren, füljrte bod) tfjre ©eftalt, i&re 
merfroürbigc Beugung, bie Serbinbung mit bem Sbers 
fyaupt, bie au£ i&r ftch enm>icfelnben 3<tyne, auf bie 
Sermutfjung baß aud; fjier ein Gomplex* einaelner Änos 
chen a« ftnbe« fei;, welche, aufammengewachfen, bie 
merfroilrbige 95übung eraettgen, bie einen fc nrnnbertwls 
len SBlechaniSmuS ausübt» Diefe 5Jermutl)ung warb be? 
jlätigt burd; ^ergliebcruug eines jungen Ärofobilä, n>o* 
bei ftch jetgte, baß jebe ©eite aus fünf in unb über ein? 
anber gefd&obenen tfnodjentfjeilen, bas @anae alfo au« 
aefjn Seifen anfammengefegt fei)» <?$ war belefjrenb 
unb erfreulich nach ben ©puren biefer Slbthetlungen auch 
bei SDfammalien a« forfd)en unb, rote man fte mit ben 
Slugen be$ @ei|te$ a» entbedfett glaubte, auf manche 
Äinnlaben in? unb au$tx>enbig aufauaeichnen unb fo be? 
(limmt ben ©innen baraubringen , n>a$ vorher bie ein? 
bilbungäfraft a« heaetchnen unb feffauhalten faum im 
©tanbe war- 

* 

©0 bereitete ich mir immer mehr eine freie Ueberftcht 
über bie SJlatur unb macht* mich fahler <w i^trn rebli* 
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chen Bemühen in biefem gach freubig unb aufrichtig 3$ett 
ju neunten» 3ch erhöhte nach unb nach meinen ©tanb* 
punft a« Seurthetlung tvtffenfd^aftltc^et unb ethtfeher 
gJehanblung au# in biefen ^Regionen menschlicher ®t* 
fchäftigfeit- 

@o benufcte ich triele ^eit/ bis im 3<*h*e 1795- bie 
©ebrüber t>on £umbolbt, bie mir fchon oft als 3MoS? 
tuten auf meinem Lebenswege geleuchtet, einen längeren 
Aufenthalt i« 3ena beliebten» Auch bei biefer ©elegen; 
heit jtrbmte ber SSJfunb Äber wouon baS J£>erj doU mar, 
unb ich trug bie Angelegenheit meine« StypuS fo oft unb 
jubringlich bor baß man, beinahe ungebulbtg, julefct 
»erlangte : id) foHe baS in ©Triften t>erfaffen was mir 
in @eiji, ©inn unb ©ebächtniß fo lebenbig t>orfchwebte* 
®ld<f li^eroeife fanb jtch ju felbiger jjeit ein junger, bie* 
fen ©tubien geneigter greunb, üRanmilian^acobt, 
bafelbft, bem ich jenen Auffag , jiemlich wie er noch 
liegt, au$ bem ©tegreif btcttrte unb jene SRethobe mit 
wenig Abweichung als ©runblage meiner ©tubien beibe* 
hielt, wenn ich fle gleich nach unb nach auf gar mancher* 
lei SSeife bitte mobifteiren tonnen. Sie bre^ erflen @as 
pitel, bie gegenwärtig als Entwurf baliegen, fchrieb ich 
tjusführlicfcr. Auch biefe Bearbeitung berbiente Dieb 
leicht in herzeige mitgeteilt ju werben: benn fottte 
baS SRetfle gegewärtig für Äunbige überfWfftg feyn, 
fo bebenfe man baß es immer frifche Anfänger gibt, 
filr welche ältere Anfänge immer noch neu genug jtnb* 
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VI. 

3n einem fo weitläufigen unb umJberfebluhen gelbe 
ben unmittelbaren äfnblidf ju &ert>ielfältigen , beque* 
mer, ja jubringltcfcer ju macfcen, jlettte man t>erf4>tebette 
Steife mehrerer Zbiere neben einanber, aber jebeämat 
nach anberer Srbnung. Die £al$fnochen j. 83. orbnete 
man *on ben lingften bis ju ben Mrjeflen, woburch jus 
gleich ba3 ©efefc t'brer Abweichung t>on einanber ftch beut* 
lieber offenbarte: t>on ber (Straffe btä $um ÖBaflftfch war 
ein bebeutenber SBeg , man verirrte ftch aber nicht in 
Vielem, fonbern man fuefete bie wenigen glilgefmdnner, 
bie man ju biefem <3wecfe bebeutenb fanb. 2Bo bie 
natürlichen Sibtpex fehlten, füllte man bie ?iicfe burch 
Zeichnungen. üRerf hatte t>on ber (Siraffe, bie ftch in 
«£aag befanb unb beftnbet, eine lobenSwilrbtge 9tacfc 
bilbung geliefert* 

3ngleichen würben 2lrm unb J^dnbe t>on htm tyunlt 
an, wo fte nur einer Säule, einer ©tilge ju Dergleichen 
ftnb, nur ju ber notbwenbigjlen »ewegung gefchidft, bte 
$ur «pronation uttb ©upinatton, jenem ben h&ber gefielt 
ten gieren gegbnnten nicht genug ju bewunbernben ou 
ganifd&en STOechaniSmuS, bingeflcllt. 

@o gefd&ab auch mit ben Seinen unb Säßen t>on bem 
fünfte an, ba fte als unbewegliche JEragfiulen anjufeben 
ftnb , bis baf)in wo fte in bie lei$tefien ©chwungfebern 
t>erwanbelt erfchetnen, ja fogar eine SBergleichung mit ben 
Slrmen in ®eflalt unb gunetion julaffen. gerner fottte 
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bte SBerldngerung be$ Sfrmed unb Seines btd jut engflen 
2*erfiir3tin3 berfelben, vom STffen bi$ jur tytyca, t*ai 
2(uge unb ben ©et(l jugleich befriebigetu STOancheS fyie* 
von ifl geleiflet, anbereä vorbereitet, anbereS jer* 
jlbrt unb wrroirrt worben. SJietteicht fehen wir unter 
gegenwärtiger <?on|tettation biefen Ibblichen SBunfch tu 
füllt unb befldtigt, ba folcf;e ^uflammenjlettungen ba* 
burch leicht mbglich »erben, baß jebeS ÜÄufeum unvolfe 
(tdnbige ©Wette beftfct, bie ju biefem ©ebrauch g[iScfIid> 
unb vorteilhaft anjuwenben ftnb. 

©leicherweife gab e$ ju bebeutenben Betrachtungen 
Gelegenheit ba$ os ethmoideum ju vergleichen, von ba 
an, wo e$ in feiner größten 95reite unb greiheit wirft, 
wie befm £afrpu6, big bahin, wo e$ burch bie nd* 
her an einanber (lehenben unb in beträchtlicher ©rbße 
auägebilbeten Slugenhbhlen , wie bei'm äffen, $ufam* 
mengebrdngt unb ber Staunt ber SJlafenwurjel beinahe 
vernichtet wirb. 

Sa man nuu hieju bie gemachten unb ju machen* 
ben Beobachtungen in einiger Drbnung aufjujeichnen 
gebachte, bamit folche gollectaneen ndber bei ber 
Jpanb unb nach Sebdrfniß leichter }u ftnben unb ans 
juorbnen fepn mbchteu, hat man eine Tabelle nach 
obgebachtem Schema entworfen unb jte mit fid; auf 
Keifen geführt unb baburch manche* mit fpdtern 93eob* 
achtungen Ueberetn jtimmenbeä , ober burch biefelben au 
3tectiffcirenbeö gewonnen, woburch eine allgemeinere 
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tteberjtcht erleichtert unb eine Mnftige ©enerafcfcabelle 
vorbereitet würbe, 

SBotlte man fobmm ein Xtytv in jtch felbjl t>er^ 
gleiten, fo burfte man nur bie (Solumne perpenbi? 
cular herunter (efen; foffte bie SBergleichung mit an* 
berri Üfjieren gegeben, fo la$ man in bori)ontaler 
3tid;tuug, unb bie ®e|!alten wecbfelteu obne SSefchwer* 
be t>or unferer ©nbilbungSfraft. SEBte man babei t>er* 
fahren, mag nadjjtebenbe ^robe auäweifen, wie folche 
an Srt unb ©teile aufgenommen worben, ohne weitere 
3tet>ifton, beßwegen fflr ben Snbalt nfcbt ju (leben ifh 

23et biefer Gelegenheit muß ich banfbar erfennen 
wie mir in DreSben, burch bie Herren S5or(feher be$ 
Naturalien « @abinet$ , große ©efsfßigfeit erjetgt, unb 
meine Nabelte ju filtten bie bequemfie ©efegenheit ge* 
geben worbem gnlber würben mir bie 9Äertf<hen 
gofftlien ju Stufte, gegenwärtig in bem reichen ©roß* 
herzoglich ©armfldbtifchen SKufeum aufbewahrt; #errn 
von Sb mm e rings fchbne ©ammlung hatte mir 
manchen Sfuffchfuß gegeben, unb burch Jg>dlfe meiner 
Sabette fonnf ich überall einjelneSRerfwtirbigfeiten tbetlS 
ju 2lu6fMung , theifö ju 3tet>ifton benuftem Sie b&chft 
fchägenßwerthe Sammlung beö £errn t>on groriep 
fam leiber erfl ju einer 3eit nach SBeimar, ba ich biefen 
©tubien fchou entfrembet war, beftnbet ftcb noch bafclbfl, 
jte^t ba ich t>on folgen früheren ?iebling$befchäftigungen 
für immer Slbfctyieb nehmen muß. 
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VIII. 

2Bir wenben un$ nun $u einer Slngelegenbeit bie, 
wenn bartn etwas ju entfcheiben wäre, großen ©ns 
fluß auf alles vorher ©efagte auSttben müßte. es 
entfielt nämlich, ba fo viel t>on ©efialtung unb Ilms 
gejlaltung gebrochen werben, bie grage: ob man benn 
wtrflich bie ©chäbelfuocheu aus 9Birbelfnechen aMets 
ten unb ihre anfängliche ©eftalt, ungeachtet fo gros 
ßer uub entfehiebener Seränberungen, nod; anerfenuen 
folle unb btlrfe? Unb ba befenne ich benn gerne, baß 
ich fett breiig fahren von btefer geheimen 2)erwanbts 
fchaft dberjeugt bin, auch Betrachtungen bardber ims 
mer fortgefegt habe. 3eboch ein begleichen Srppercu, 
ein foldjeS ©ewaljrwerben, Sluffajfen, Sorjtellen, SBes 
griff/ wie w«n nennen mag, behält ims 

merfort, man gebdrbe ftd; wie man will, eine efotes 
rtfd;e eigenfdjaft; im ©anjen läßt jtch'S ausbrechen, 
aber nicht bereifen, im einzelnen läßt ftch'S wohl 
vorzeigen, boch bringt man eS nicht runb unb fertig. 
3luch würben &wet) ^erfonen, bie ftch von bem ©es 
banfen burchbrungen hatten, bod; über bie Sfnwenbung 
befleißen im (Jinjelnen fid) fchwerlid; vereinigen, j[a, 
um weiter ju gehen, bilrfen wir behaupten, baß ber 
etnjclne, einfame, fülle Beobachter unb SWaturfreunb 
mit ftd; frtfl »icht immer einig bUibt unb einen lag 
um ben anbern flarer ober bunFler fuh 311 bem proble* 
mattfehen ©egenflanbe verhalt, je nachbem ftd; bie 
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©eijleSfraft reiner unb wHfommner babei berwrt&un 
fann. 

3d) hatte, um bi*r mich burch ein ©leichniß }u 
erftören, t>or einiger Sfntereffe genommen an 9)fa* 
tmfcrtpten be$ fiSnfeebnten 3abrbunbert$, burchauS in 
Abbreviaturen »erfaßt. £>b nun gleich eine folche (SnU 
jifferung niemals mein ©efd^aft gewefen, fo ging ich 
boch, aufgeregt, mit Jeibenfcbaft an bie Sache unb 
lad au meiner SSerwunberung unbefannte ©chriftjiige 
frifch weg, bie mir hätten Tange rdtbfelbäft bleiben 
foltern Aber biefe -Jufriebenbeit bauerte nicht fort: 
benn atö id) nach einiger Jeit ba$ unterbrochene ©e* 
fchift wteber aufnahm, bemerkte ich erfl baß ich irr* 
tt>i$mlid) eine Arbeit auf bem gewöhnlichen ©ang ber 
Aufmerffamfeit ju bollenben jlrebte , bie mit ©eifl unb 
Siebe, mit Sicht unb gteibeit begonnen war: unb 
baß im ©titten nur barauf ju hoffen fep n>te jene gldcf* 
liehen Eingebungen be£ Augenblick ftch lieber erneuern 
mbchtem 

ginben wir folgen Unterfchieb bei ^Betrachtung aU 
ter Pergamente, beten $x\Qt boch entfehieben ftrirt bor 
uug baliegen, wie febr muß bie @d;wiertgfeit jtcfc 
jleigern, wenn wir ber SRatur etwas abjugewinnen 
gebenfen, welche, ewig beweglich, ba$ geben ba$ fte 
verleibt nicht erfannt wiffen will. 95alb jtebt fte in 
Abbreviaturen jufammen wa$ in flarer (Entwicklung 
gar wohl faßlich gewefen wäre, balb macht fte, burch 

reihen« 
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retfjenbafte 2fufa<ibtong weitläufiger Surrentfcftrift, uns 
erträgliche lange 2Beile; fte offenbart was fte verbarg 
unb verbirgt was ffe eben jefct offenbarte« Unb wer 
barf ftcfc einer fo Itebe&oUen @#<lrfe, einer fo beftyeibe* 
nen Mfyntytit rdbmen, baß fte ibm gern an jeber ©teile, 
in jebem Slugenblicf au SBtllen w<$re? 

©elangt nun aber ein foldjeS, aller ex'otertfc^en 93es 
banblung burcfyauS wiberffrebenbeä Problem in bie be* 
wegte, obnebin mit fid) felbfl beftfcaftigte 2Mt, ge* 
fc&ebe bieg auf eine metbobifdjsbefc&eibene ober geifb 
reic^sfüb"« ffieife; fo erfahrt ba$ SRitgetbeiltc gar oft 
eine falte , tneßeid&t wiberwartige Slufnabme , unb matt 
ftebt ein fo jarteö, geiftigeS Sßefen gar nidfjt an fei* 
nem 9>lafce* 9Ra$t aber aud; ein neuer, t>ielletd;t er* 
neuter, einfacher, ebler ©ebanfe einigen ginbrucf ; fo 
wirb er bod) niemals rein, wie eS a« wänfdjen wäre, 
fortgeführt unb entwiefeft. grftnber unb Sbetluebmer, 
?ef>rer unb ©d&iiler, ®d;tiler unter einanber, bte ©eg* 
ner gar nid;t gered;net, wtberftreiten, verwirren, ents 
fernen ftd; in vielfältiger 95el>anblung immer meljr unb 
mebr, unb awar bteß alleö belegen, mett ieber €?ttu 
achte fid) ba$ ©anje wieber fopf * unb jtmtrec&t machen 
will, unb eö fcfcmeicfretyafter ifi irrenb Srtgiual au 
fepn, als, bie 2Bal)rbeit anerfennenb, ftcO einer bbljern 
Slrt unb Sffieife unter juorbnen. 

2Ber nun, ein langes Seben fytnbur$, btefeu 2Belt* 
unb 2Biffen$gang, fo wie in ber ©efd&id&te alfo audj> um 

GfoeW*. «Berfe LV. 12 
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ft$ ber, bid auf ben heutigen Sag beobachtet tyit, tm 
fold^er fennt genau jene Jpinberuifle, weiß wie unb toax* 
um eine tiefe SBa^r^ett fo fd^roer ju entnncfeltt unb ju 
verbreiten tfl; baber mag ibm wobl ju treiben fej>n, 
wenn er ftdb titelt abermals in einen SBuft *ou SBibers 
wirtigfeiten bin«" ju wagen ?ufi fdblt. 

©eßwegen iä) benn aud^ nur Mrjlwb meine trfeltfb* 
rig gehegte Ueberjeugung roieberbole: baß ba$ Ober* 
baupt be$ ©iugetbierg au6 f<?d)6 SBtrbelftiocben abju* 
leiten fe|>. ©rep gelten fdr ba$ £interbaupt, al$ ben 
@cbafc be$ ©ebirnö etnfcbließ enb , unb bie jarten £e* 
benöenben , fein Der jweigt , in unb über ba$ ©anje unb 
jugleidb nacb außen bin »erfenbenb; brep binwieber biU 
ben ba$ SJorberbaupt, gegen bie Sfußenwelt ftdb auf« 
fcbließenb, fte aufnebmenb, ergreifenb, erfaflenb. 
Sene bret> erflen jtnb anerfannt : 

ba6 *£interbauptbein, 

ba$ bittrere Keilbein unb 

ba$ borbere jfeilbein; 
bie bretj lederen aber noeb anjuerf ennen : 

baä ©aumbein, 

bie obere jlinnfobe unb 

ber 3n>ifcbenfnocben. 
Erfreut ftdb einer ber t>or§dglicben SJtänner, bie $d) 
bBber fefcon eifrig mit biefem ©egenjlanbe befaßten, 
ber aufgestellten Sfnftc&t aueb nur problemäweife unb 
wenbet ein paar giguren baran , um mit wenigen $ai)-- 
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Jen unb $eid)en i e & cn auäjumittelnben med^fe(fettt\qen 
23e$ug unb geheime d 9fc rft Mtntß dberfefjbar 31t machen ; 
fo erhielte bie of)nef)in ntd^t mefjr abjuroenbenbe fyublu 
ätat fogfeidfr eine entftytebene 9ticfctuncj , unb nur roags 
ten \>ieüeid)t and) nod) einiges au£|ufpredben über bie 
2Irt unb SBeife fofd&e ^aturgebeimnifie au befc^auett 
unb §u be&anbein, um fte jutegt, toeHeidjt allgemein 
faßlid), auf praFttfc&e 3tefu(tate binjuleiteu, woburd) 
benn 2öertb unb äßilrbe eineö ®ebanfen$ bod) enblid) er(l 
im Mttgemeinen ^efd^ä^t unb <mer!annt werben tamu 



12 * 
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S p e c i m e n 

anatomico - pathologicum inaugurale de labii 
leporini congenita natura et origine, auc- 
tore Consta ht. Niciti 1822. 



„3Benn gleich bie metjten »natomen gegenwärtig nid)t 
mebr baran jtpeifeln mbgen, baß ftcfc bei (Jmbrponen 
ossa intermaxillaria ftnben (»ic ©oet^e bereit* imSfabr* 
1786 ju bewetfen ftcb bemiibte), fo gibt e$ bo# ttoc^ 
immer einige ©c&riftfletter, welche ftcb ntd;t bat>on dber* 
jeugen fbnnen; unb fir biefe ftnb benn bie aui treuer 
Staturbeobacbtung entnommenen ©riJnbe jum Seweife für 
bie SRicbtigfeit jener 2(n«abme bejtimmt, bie ber SBerfaf* 
fer mit Älarbeit unb t>oll(tänbiger ©acbfenntnig anführt, 
aucb eine genaue, bur$ eine inftrucrfoe -Jeidjmung er« 
läuterte, SBefcbreibung be$ $mfätntno(t)tn$ beifiigt." 

(Siebe 3enaifdje allgemeine giteratur^eitung 1823. 
9to. 175-) 

3n bem t>orbin SWitgetbeilten babe id) bie Singelegens 
beit be$ -Jwifcbenfnocbenö umfWnblicb bebanbelt, unb 
e$ fei) jum Slbfcfcluß »obl aufgenommen, wenn idjj eine 
©tette bier einrücfe, bie ber ganjen @a#e ein (Jnbe 
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macht. STOerFwtJrbig ift, ba(5 hier abermals beinahe 
fcierjig 3af>re nbtbig waren, um ein einfaches, $war un* 
fcheinbareS, aber folgereiches Grnunciat rein unb freubig 
anerfannt ju feben. 3fch habe nun ilber btefen 9>unft 
weiter nichts ju fagen unb brücfe mit *8ergmigen bie 
Hoffnung aus bie ich ^ege, t>onben vielfachen ju bie? 
fem ^wecfe öeranftalteten Zeichnungen einiges burch bie 
erfreuliche 5£l)Stigfeit ber angefebenen naturforfcbenben 
©efellfchaft , gegenwärtig $u Sonn, wofjlwollenb benufct 
ju ffnben. (@. bie Slnmerfung auf Seite 164 — 165.) 

<5tf)v oft mußt' id) im Sange meines SebenS nicht 
nur t>on gewb^nKc^er Umgebung, fonbern t>on bebeuten« 
beu SÖienfchen Vorwürfe Ijbren, baß ich $u melSBertb 
unb ©ewicht auf biefeS ober jenes <?reignij2 beS £ageS, 
auf irgenb ein 5$or?ommen ber SRatur 311 legen geneigt 
fep* 3ch fonnte mich jeboch feineSwegeS irre machen 
lafien, benn id) fitylte woljl baß ich mich auf irgenb einer 
prägnanten ©teile befanb, t>on wo aus gar manches $u 
erwarten, auch wobl $u t(?un fepn mbchte, unb ber <?r* 
folg bat mich nicht getäufcht. @o ging es mir mit ber 
£a(Sbanbgefchichte, mit bem ^wifchenfnochen unb fo 
manchem Slnberu, bis auf bie neuften 3*iteu. 
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S)tt$ @ c^dbelgerüft 

au* 

fed?$ 5Bitbel£nod)en aufetfoaut* 



©ie Anerkennung be$ 3wtf$enFno$en£ bcfm 
SDfenfcfyen war befföalb t>on fo groger SSebeutung, weit 
$uglei# bte @onfe<fuen£ be$ ojteologifcften S^puä burcfy 
«Be ©eflalten binburcfc jugejlanben würbe; <?ben fo 
mar ber Aufbau beö ©c&abelgerdjleS au£ 3Birbelfnodf>en, 
einmal augegeben, t>on widrigen folgen, bennbie3ben* 
tität aller nocfr fo entfctyieben geformten <£tn$elnl)etten 
M SEppuö war bieburdb gleichfalls geftä&ert; fjier 
lagen bte jwew J£>auptpunfte auf beren 6rnji$t unb 
Anwenbung bei Betrachtung organifefcer Naturen al* 
U$ anfam. 

Unter bem Eitel: SBebeutenbe g&rbernig burefc ein 
einziges geiftreicheS SBort (®oetbe'$ SBerfe 50 83anb 
©. 94) fiebt ein »efenntntß: wie id& erjt bret>, bann 
fedf)ö ÜBirbelfnoc^en anjufc^auen unb anjuerfennen Der* 
anlaßt worben. J^tertn fanb td^ nun Hoffnung unb 
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2fu6ftc$t auf bie fd&bnjle Söeru&tgung, bebaute mbg* 
Kcfrfl bte Shtfbtlbung btefe$ ©ebanfen* tn'$ <?tn$efoe, 
fottnte jebocty nichts Surc&gretfenbeS bewirten. £ulcgt 
fprad) td> fjietwu wtxauüdb unter greunben, welche 
bebäd&ttg auflimmten unb auf tyre 5Beife bte SBetrat&t 
tung verfolgten. 

3m Safyre 1807 fprang btefe Sebre tumultuarifd? 
unb um>oll(!änbig itC$ publicum, ba eö ifjr beim an 
meiern 2Biber|lreit unb einigem SPeifatt titelt festen 
fonnte. 2Bie wl ifjr aber bte unreife 3(rt bes 93or= 
trag6 gefd;abet, m&ge bie ©efetyiebre bereinfl au6 ein« 
anber fefcen; am fcfytimmjien wirfte ber faffd;e ^itu 
fluß auf ein wtirbigeä 9>rac&rix>erf , ix>e(d;e^ Unreif ftcfr 
in ber golgejeit letber immer mefjr unb metjr offen« 
baren wirb. 

SJRir aber bleibt gegenwärtig nur ba£ 93ergmigen 
3euge 511 werben be£ fortfcfyreitenben reinen 95e(!re? 
ben$, womit Jperr Dr. @aru6 ba$ ganje organifd)e 
©ebäube verfolgt unb xmß> tu beffeu ©eljeimniß eii^ 
juwei^en baä ©Iticf unb bic greube fjaben wirb. <£tf 
liegen \>ox mir *))robebriicfe ber tyatten 31t feinem un* 
ternommenen $Ber!e, ferner eine große üabetfe bes 
ganzen organifd;en 23aue6 Doltfommnerer £f)iere, fo* 
bann aber befonberä nod> bie genettföe @ntwicfelung 
beö @d)äbel$ au$ einer complicirten unb probfematt« 
fd;en 23ifbung. 
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fytx fdblc id) mid) nun erjt Doßfommen beruhigt/ 
erwarte bie fernere 3lu$btlbung mit Zutrauen unb fefye 
ben #auptgeban?en an ben ft'cty fo weleä anfcfcließt für 
alle Otiten gefid)ert, inbem Ijier bie verein jelnbe 2fo$* 
legung immer aufg ®anje fyitiwetft, nid)t jert&etlen 
fann, o(>ne jufammen ju fegen ^ unb in Uebereinjitms 
mung ba$ ©ifferentefte ^ornoetfr. #ier gefc^e^ett bie 
l)&d;ffen Operationen be$ ©eiffe$, an beren Uebung 
unb Steigerung n>ir geroiefen (inb. 
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<$xftev Entwurf 

einet 

allgemeinen Einleitung in bte bergreid&enbe Sfnatomie, 
auäge&enb t>on ber JDfteologie. 

3ena, im 3anttar 1796» 



I. 

SBon bett SBortljeüen ber vergteid^enben 2lna* 
tomie unb sott ben £inbermflen bte if)t 
entgegenjte&etn 

9ftaturgefc#d&te beru&t dber&aupt auf Sergleicfrung, 

2feugere Äennjeic^en jtnb bebeutenb, aber nicfct J^ttu 
retc&enb, um organifcfce Ä&rper ge&brig a« fonberu unb 
npieber aufammenaufletten. 

Mnatomie leijtet am orgamftrten SBefen, mötyt* 
mit am unorganiftrten, 

Die öergleic&enbe ätaatomie befestigt ben ©eifl 
mannigfaltig, gibt un$ ©etegenljeit bie organifc&eti 9la* 
turen au* Dielen ©efu&ttyunften au betrauten. 

9leben ^erglieberung beä menfcfcltd&en Ä&rperS ge&t 
bie ber Safere immer facfete fort. 
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Die &nf\d)t in ben Jtbrperbau unb in bie fpbpjtologie 
be$ 3Renfctyen ifi burd) gntbedfungen, bie man an ZW' 
ren gemacht, febr erweitert worben. 

Sie 9tatur bat t>erfd&iebene (Jigenfcfcaften unb SBe* 
ftimmungen unter bie Spiere wrtbeilt, i*be$ jeigt ftd> 
cbaraFterijlifd) auögefproc&en. 3br 95au ifl einfach, 
notbbdrftig , oft in ein großes , weitfc&ic&tige* SJolum 
ausgebest. 

De* SWenft&en »au ifl in jartere gtamfffcationen t>er* 
mannidjfaltiget, rcic£ unb gebrangt audgffiattet, bebeu* 
tenbe Stetten in bie (Jnge gejogen, abgefonberte Steile 
burdj Slnaflomofe »erbunben. 

Dem 93eobad)ter liegt im Spiere ba$ 2bierifc&e 
mit alten unmittetbaren gorberungen unb 95ebürfnifferi 
t>or 2lugen. 

3m 9Wenfd)en ifl ba$ £bierifd>e ju l)bf)e\n t 3wcFen 
gefleigert unb für ba$ Singe , wie fÖr ben ©eifl , in 
©chatten gefleOt. 

Sie .^tnbermfie, welche ber ttergletcfcnben Anatomie 
bitytv im 2Bege flanben, ftnb mannK&faltig. @ie bat 
feine ©rdnjen unb jebe bloß empirifc&e SBebanbltwtg mfc 
bet ftd? ab in bem weiten Umfang. 

Die ^Beobachtungen blieben einjeln wie fte gemacht 
würben flehen. Sföan fonnte ftd) rtber Zermtnotogie rocfjt 
vereinigen. Qitktyvtt, ©tattmeifler, 3^ger, gleite ic. 
Ratten wrfc&iebene SSenennuugen bergebradjr. 

SJliemanb glaubte an einen §Berettttgungdt>unft, an 
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ben man bie ©egenftinbe fjattc anfliegen fbntiett> ober 
einen ©eftd&ttyunft, au* bem man fte anjufe&en fritte. 

38an wenbete, wie in anbern 3Btffenfdi>aften, fo aud) 
&ter, nictyt genug geläuterte StorfleHungäarten an. <SnU 
weber man na&m bie ©ad&e $u trivial unb (jaftete blof 
an ber grfc&einung , ober man fachte (td> bur<# gnb? 
urfad^en $u Reifen , woburcfc man ftcfc benn nur immer 
weiter von ber 3bee eineä febenbigen ffiefeuä entfernte, 
(?ben fo febr unb auf gleiche SBeifc Winterte bie fromme 
DenEart, ba man jebeä Sinjelne $ur <£f)re ®otteö unmit? 
telbar verbrauchen wollte. Wlati verlor fid) in leere ©pe* 
culationen, 95. über bie ©eele ber Spiere u. f. w. 

Die Anatomie beg STOenfdjen bis in bie feinften Steile 
ju verfolgen, warb eine unetiblicfye 2libeit geforbert. 3a 
fogar biefe, ber STCebirin untergeorbnet, fonnte nur von 
wenigen alö ein befonberee ©tubittm betrieben werben* 
yiod) wenigere Ratten Neigung, ^eit, Sermbgen unb 
©elegenljeit in ber vergleidpenben Shtatomie etwas 93ebeus 
tenbeS unb 3ufammenl)<$ugenbe$ *u leifteu. 



II. 

lieber einen aufjuftellenben %\)p\x& ju ©rteicfyte* 
rung ber verg(etcf>enben Slnatomie. 

Die 9le£>nltd>Feir ber Zhicxc unter einanber unb mit 
bem 95?enfc&en iß in bte Sdigen fallenb unb im 2fllgemei? 
neu anerfannt, im SBefoubern fdjwerer $u bemerFen, im 
Ctftjfhten nicfyt immer fogletd; barjutbuu, bfterS ver; 



Digitized by Google 



188 

fannt unb mand&mal gar geleugnet. ©ie Derfcfriebenen 
SKeinungen ber Beobachter ftnb ba&er ferner 31t meinu 
gen* IVnn e$ fehlt an eiuer Otorm, an bei* man bie * 
t>erfd)iebenen Steile pnlfen fbnnte, eö fehlt an einer 
golge t>ott ©runbfäfcen, $u benen man fid) befenneit 
miißte, 

SRan verglich bie Spiere mit bem SOJenfd&en unb bie 
Siliere unter einanber, unb fo war bei Dieler Arbeit im: 
mer nur etwas <?in$elue$ erjwecf t unb , burd; biefe t>ers 
mehrten (Stnjelnheiten, iebe Sfrt t>on Ueberblicf immer 
unm&glidjer. Söeifpiele au$ Söuffon wdrben fid) man* 
d>e sorlegeu lafien. Sfofepfyt'* Unternehmen unb 3lns 
berer wäre in biefem Sinne $u beurteilen, Sa man nun 
auf folctye SBeife alle 2^'ere mit jebem, unb iebeö Übier 
mit allen vergleichen mußte; fo fleht man bie Unmbglicfc 
feit ein , je auf biefem SBege eine SJereinigung $u ftnbeu. 

Dejtyalb 9^Wiebt l)ier ein *8orfchlag ju einem anato? 
mtfehen £wpug, $u einem allgemeinen Silbe, worin bie 
©eftalten fämmtlicher Shiere, ber 2Rbglid;>feit nach, ents 
galten waren , unb wornad; man jebeö Zfyitt in einer 
gewiffen örbnung befchriebe* Siefer 2i;pu$ milfte fo 
t>iel wie mbglich in pht)ftologifcher Sfäcfftdjt aufgehellt 
fet)n. ©chon au$ ber allgemeinen 3bee eines Sitypuä 
folgt, baß fein einzelnes £()ter als ein folcher 93ergleis 
d;ung$fanon aufgehellt werben f&nne; fein Sinjelneä 
fann SRujter beg ©anjen fe^n. 

©er SRenfch, bei feiner fyofyn organifchen 3)oUfoms 
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menbett, barf, eben btefer93ottfottmtenf>eit wegen, nicfct 
alö STOagflab ber umoolffommenen Spiere aufgeftetft wer* 
ben, ÜRan t>erfafyre toielme&r fofgenbermaßen. 

£te grfa&rung muß uns &orerfl bie Steile teuren, bte 
aßen gieren gemein ft'nb, unb worin biefe Steife t>er« 
(Rieben jtnb. Sie 3bee muß d&er bem @an$en »alten 
unb auf eine genetifcfce SBetfe ba$ allgemeine 23ilb ab$ie* 
ben- 3fft ein fotd&er £t)pu$ aud) nur $um 93erfud> auf? 
gefiettt, fo fbnnen wir bte biäfjer gebräuchlichen Serglei« 
d&ungäarten |ur Prüfung beftelben fe&r wo&l benugeu. 

9Ban verglich : itbiere unter einanber, 2^iere $um 
9)f etilen, SKenfcfcenracen unter einanber, bie beibeu 
©efctylectyter roectyfelfettig, tyauytttyih be$ Körper*, 
obere unb untere (Jmemitäten, untergeorbnetc 
Xfjeile, 23. einen 2BtrbeIFnod;eu mit ben anbern. 

2(He biefe $erg(eid;ungen fbtmen nad) aufgeteiltem 
2t)pu$ noch immer ftatt finben, nur wirb man fte mit 
befierer golge unb grbßerm giufluß auf ba$ @«nje ber 
SBtftenfc^aft t>orne()metu 3a baäjenige it>aö biäber fctyon 
gef^en beurteilen unb bie wabrgefunbenen Söeobacfc 
hingen an gcljbrigen Srtcn einreibe tu 

Wad) aufgebautem Zt>yu$ t>erfdf>rt man bei 93erglei= 
ctyung auf boppelte 2öetfe. grffttd; baß mau einzelne 
Xfyterarten nad; bemfelbeit befd;reibt. 3(1 biefeS gefd;e» 
fyen, fo brauet man Zi)kx mit S^ier ntd;t mehr $u Der? 
gleichen , fonbern man hält bie ^Betreibungen nur ge* 
gen einanber unb bie *8ergleid;uug mad;t ftd; oon felbfl. 
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vsooann rann man aoer auaj einen Deionoern £o?u curcp 
die J^auptgatttingen burd) betreiben, woburd; eine 
belebrenbeSergleidjung aollfornmen bewirft wirb, Söctbe 
Birten t>on Sonographien mdßten jebodj fo t>ollftdnbig 
al$ mbgttch feijti, wenn jte f ruhten follten , befonberS 
jtir ledern fbunten ftch mehrere Beobachter wreU 
nigen. £>od) müßte man t>orer|t dber ein allgemeinem 
©etyema ftch t>erjtdnbigen , worauf baö 9)ied;anifche ber 
Slrbeit burch eine Tabelle befbrbert werben fbnnte, welche 
jeber bei feiner Arbeit ju ©runbe legte. Unb fo wäre er 
gewiß, baß er bei ber fleinflcn, fpecialften Arbeit fdr 
alle, filr bie 2Bifienfd;aft gearbeitet hatte- S3ei ber 
je^igen Sage ber Dinge tjl eef traurig, baß jeber wieber 
»on t>orne anfanget! muß. 



III. 

2U(<jemeinjte üDarftetfimg fce$ &t?pu$, 

3m SJorhergehcnben war cigentlid; nur t>ou compas 
rirter 5lnatomic ber ödugethiere gefprod;en unb t>on ben 
SKittelu, weld;c ba6 <3tubium berfelben erleichtern fomu 
ten ; je(jt aber, ba wir bie CErbatmng be6 £i;pu$ unter? 
nehmen, mdffen wir uns weiter in ber orgamfd)cn 9la* 
tur umfefytn, weil wir ofjne einen fold;en Ueberblicf fein 
allgemeine^ 95i(b berSdugetljiere aufteilen fbnnten, unb 
weil ftd; biefe£ 93ilb, wenn wir bei beflen (Jonflructiou 
bie ganje SWatur $u 9tatl)e sieben, fdnfttghin rdcfwdrts 
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bergejlalt mobiftciren läßt, baß aucfc bte 33Hberum>olfc 
fommener ©efc&bpfe barauS beraatetten ftnb, 

Sitte einigermaßen entuucfefren ©efcfcbpfe jeigen fc&on 
am äußern ©ebäube bret) ^auptabtbeilungen. 2»an be* 
traute bie botteubeten Snfecren ! 3l)r Äbrper befielt in 
brei> feilen, welche t>erf#iebene &bengfunctionen au$> 
ilben , burd) tyre ©erbinbung unter einanber unb 3Bir* 
fung auf einanber bie organifcfce <?*iflen$ auf einer bofjen 
Stufe barfletten. Dtefc brei Ztyik jtnb ba$ Jf>attpt, 
ber Littels unb Jjpintertfjetf; bie £iHfgorgane fmbetman 
unter öerfctyiebenen Umflänben an t'fynen befeffigt. 

£a$ £aupt ift feinem qMafce uad; immer toorn , ift 
ber 9)erfamm(ung$ort ber abgefonberten ©inne unb twu 
t>Ht bie regierenben ©inuegrcerfyeuge , in einem ober 
mehreren SHerwnfnoteu , bie wir ©ebirn ju nennen pfle; 
gen, t>erbunben. £>er mittlere Ztyü entölt bie Organe 
be6 tnnern SebengantriebeS unb einer immer fortbauent; 
ben Bewegung nad; außen; bie £>rgane be$ imternfts 
benäanfloßeS ftnb weniger bebeutenb, mit bei biefen ©es 
fdjbpfen jeber Xljdl offenbar mit einem eignen Seben be. 
gabt ift. ©er bmterfte 2beü entb&t bie Örgane ber 
9ta(>rung unb gorrpftonjuiig , fo wie ber grbbem 21b- 
fonberung. 

©inb nun bie benannten brei; ZljäU getrennt unb 
oft nur burd; fabenartige 9tbf>ren uerbunben, fo $eigt 
bieß einen t>ottfommenen 3uftanb an, Deßbalb ift ber 
£auptmoment ber fuccefffoen SRaupem>em>a»b(ung 311m 
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Stiftet eine fuccefffoe (Separation ber ©«jtemc, toelcfce 
im SBurm no$ unter ber allgemeinen Jpäßt «erborgen la= 
gen, fid) tljeilwete in einem umrnrffamen, unauögefpros 
ebenen £ufianb befanben; nun aber, ba bie gntrouftung 
gefct>et>en ijl, ba bie legten beflen Gräfte für ft$ »Wen, 
fo i|t bie freie »ewegung unb ZWtitftit be6 ©efd;bpf$ 
«or^anben unb burefc mannigfaltige »eftimmung unb 
»bfonberung ber organifeften Opfleme bfe gortpffatu 
jung mbglicfc. 

»ei ben t>ottfommenen Stfcieren i(l baS J^aupt t>on ber 
bwt)tm 2fl>tl?ei(ung me&r ober n>eniger entf$ieben abge- 
fonbert, bie britte aber burefc Verlängerung beä aMcf* 
gratä mit ber «orbern aerbunben unb in eine allgemeine 
Decfe geäfft; baß fte aber burefc eine ©cfceibewanb t>on 
bem mittlem ©pftem ber »ruft abgeteilt fet), jetgt un$ 
bie 3«rgü^^ung. 

•^Hilfsorgane fcatbaö #aupt, infofern fte jur äneig* 
nung ber ©peifen nbt&ig ftnb; fte jeigen fity balb als 
geseilte £angeu, balb als ein mel)r ober weniger «er* 
bunbeneS Äinnlabenpaar. 

Der mittlere Ifyeil f>at bei unbollfommenen Edieren 
fe&r fcielfac&e .^Hilfsorgane, gtlße, glilgel unb glilgefe 
beefen; bei ben «ollfornmenen 5£(>teren ftnb an biefem 
mittlem ZtytiU au* bie mittlem .^Hilfsorgane, 3lrtne 
ober SJorberftiße , angebracht. Der Wintere £f>eil &at bei 
ben 3fnfecten in i&rem enttmcfelten 3u(lanb feine Sp&lfo 
orgene, hingegen bei bollfommenen gieren, wo bie bei* 

ben 
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ben @9fleme angenähert unb iufammengebrdngt ftnb, 
flehen bie legten $iJlf$organe, 5i1ge genannt, am f)ins 
teren (?nbe be$ britten ©fernes, unb fo werben wir bie 
©augetbtere burchgdngig gebilbet ftnben. %f>x fester 
ober hinterher Stfjeil Ijat met)r ober weniger noch eine 
gortfefcung, ben ©chwanj, bie aber eigentlich nural* 
eine »nbeutung ber Unenblichfeit organifcher <£riffen$en 
angefel>en werben fann. 



IV. 

♦ 

Slnwenbung ber allgemeinen ©arjlettung be$ 
Zt))p\\$ auf ba$ 93efonbere* 

Die Steile be$ Spiere* , ihre ©eftalt unter einanber, 
ihr Sßerhaltniß, ihre befonbern gigenfchaften, beftim* 
men bie SebenSbebiirfniffe be* @efd;bpf$. Da&er bie 
entfäiebene , aber eingefchrinfte Sebenäwetfe ber £&ier 
gattungen unb arten. 

^Betrachten wir nad) jenem, erft im Slllgemeinften 
aufgehellten StypuS bie &erfd;iebenen 2^eile ber t>ollfoms 
»teuften, bie wir ©dugethiere nennen; fo finben wir, 
baf ber »ilbungäfreiS ber SRatur jwar eingefchränft tft, 
babei jeboch, wegen ber STOenge ber Steile unb wegen 
ber vielfachen SÄobificabilitdt , bie SBeränberungen ber 
©eftalt in'* Unenblid;e mbglich werben. 

fflenn wir bie Steile genau fennen unb betrachten, fo 
»erben wir ftnben baß bie SDlannichfaltigfeit ber ©eftalt 
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baber entfpringt, bafj btefem ober jenem Xtyit ei« lieber* 
gewicfct über bie anbern jugeflanben ift. 

©ofutb, sum Beifpfcl, #al6 unb Extremitäten auf 
Soften be$ Äbrper* bei ber ©iraffe begütigt, babinge* 
gen bei'm 9Kaulwurf ba$ Umgef ebrte jtatt ftnbet. 

95et biefer «Betrachtung tritt un$ nun gleidb baä ®e? 
feg entgegen: baß feinem Sbeil etwas jugelegt werben 
fbnne, obne baß einem anbern bagegen etwa$ abgezogen 
werbe, unb umgef ebrt. 

£ier jtnb bie ©cfcranfen ber tbierifd&en 9tatur, in 
welken ftd; bie bilbenbe Mxaft auf bie wunberbarjte unb 
beinahe auf bie willMrlicbffe SBeife $u bewegen fd;eint, 
obne baß jte im minbeffen fäbig wäre ben ÄreiS $u burdfc 
brechen ober tyn $u überbringen. Der S3ilbung*trieb 
ijt l>ier in einem $war belauften, aber bod) wob! ein? 
gerichteten Steide $um S3eberrfd)er gefegt. Sie Stubru 
fen feinet &at$, in welche fein 2lufwanb &u aertbeilen 
tjt, ftnb ibm t>orgefd)rieben, wa$ er auf jebeS wenben 
will, ftebtibm, bte auf einen gewtffen ©rab, freu 2Bill 
er ber einen mebr suwenben, fo ift er nicfct ganj gebin* 
bert, allein er i(l genbtbigt au einer anbern fogleicb etwaö 
fehlen $u laffen; unb fo fann bieSRatur jicb niemals t>er* 
fcbulben, ober wol)l gar banfrutt werben. 

2Bir wollen »erfudben un* burd; ba6 Sabprintb ber 
tbierifcben S3i(bung an btefem fieitfabcn burdfoubelfen, 
unb wir werben fiinftig ftnben, baß er axxd) bis 5» 
ben formlofejten organifcfyen Naturen binabreicfyt. SBir 
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wollen i&tt an ber gorm prüfen , um i(jn na^er aud? 
r t>en Jlrdften brauchen $u fbnnen. 
9Bir benfen uns alfo bag abgefdblofiene Sbier aU eine 
Heine 2Belt, bie um ibrer felbjl willen unb burdj) fid) 
felbfl ba i|t. @o i(l au* jebeS ©efcfcbpf ^wedf feiner 
felbjt, unb weil alle feine Steile in ber unmittelbarjlen 
2BedE>felwirfung (leben, ein SöerbSftniß flehen einanber 
tyaben unb baburefc ben ÄreiS be$ Sebent immer er* 
neuern, fo ift audb jebeS Stüter aU pbpftologifcb ^ollfom^ 
men anjufeben. Mein Zijtil beflelben i(t, t>on innen be? 
trautet, unniifc, ober wie man ftd; manchmal wrfMt, 
bur* ben 23ilbung£tricb gleidjfam willMrlicb bemrge* 
brad&t; obgletd; Steile nad; außen $u unmig erfd;einen 
Finnen, weil ber innere 3ufammenbang ber tbterifdjen 
9iatur fte fo gefaltete, obne ftd; um bie äußeren Söerbalts 
niflfe jtt beMmmern. Sföan wirb alfo filnftig oon fold;en 
©liebem, wie 3. 93. dor ben gcfjdbncn beä SusbabU 
russa, nic^t fragen, woju bienen fte? fonberu, wober 
entfpringen fte? 3Jfan wirb uid;t bebaupten, einem 
©tier fepen bie $brner gegeben baß er ftoßc, fonbern 
man wirb tjnterfucben , wie er J^brner baben fbnne um 
3u (ioßen. Jenen allgemeinen £t;pu$, ben wir nun 
freiließ erfi conjlruiren unb in feinen feilen erft erfor? 
fd;en wollen, werben wir im ©anjen unwdnberlid; fiiu 
ben, werben bie l;bd;fte glajfe ber 3$tere, bie Säugetbtere 
felbfl, unter ben »erfcbiebenflen @e|ialteu in i(;ren Zijä* 
leit bbc^jl tSbereinjtimmenb antreffen. 

13 * 
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«Run aber mäßen wir, inbem wir bei uttb mit bem 
»ebarrltc&en beharren, aud& suglei<$ mit unb neben bem 
Söerinberlicben itnfere Stoßenten )u t>erinbern unb man« 
nicbfaltige Seweglicbfeit lernen, bamit wir ben 2typu$ 
in aller feiner ©erfatilitit ju verfolgen gewanbt fe^en unb 
un$ btefer 9>roteu$ nirgenb bin entfd&lilpfe. 

gragt man aber nacb ben Slntäffen, wobureb eine fo 
mannigfaltige Seftimmbarfeit jum 93orfd^ein fomme, fo 
antworten wir t>orerjl : ba$ Stüter wirb burd? UmfWnbe 
ju Umftinben gebilbet; baber feine innere SBottfommen* 
beit unb feine »Jwefmdßtgfeit nadb außen« 

Um nun jene Sfbee eines fyaufyHterifötn @eben$ unb 
9W)men$ anfdjjaulicb ju machen , fibren mir einige Sets 
fpiele an. Die ©erlange ftebt in ber Organisation weit 
oben. @ie f)at ein entfctyiebeneS #aupt, mit einem soll* 
fommenen J£>iHf$organ, einer t>orne fcerbunbenen unteren 
Ätnnlabe. SIHein il>r Äbrper ift gleicbfam unenblicb unb 
er fann e$ beßwegen fepti , weil er weber SOTaterie noeb 
$raft auf £iHfSorgane $u t>erwenben bat. ©obalb nun 
biefe in einer anbern Salbung bettortreten, wie j. SB» 
bei ber ©beebfe nur f urje Slrme unb gilße ber&orgebractyt 
werben, fo muß bie unbebingte ginge fogleicb ftcb sufam* 
menjteben unb ein Mrjerer JCbrper (tattftnben. ©ie lan? 
gen Seine be$ grofcbeS nbtbigen ben Ä&rper biefer Grea^ 
tur in eine febr für je gorm, unb bie ungeftaltete tfrbte 
ift nacb eben biefem ©efefce in bie Sreite gejogen. 

$ter f ommt e$ nun barauf an , wie weit man biefeS 
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sprincip burch bie t>erfchtebenen naturhiftorifchen @laften, 
©efchlechter unb Slrten, curfortfc^ burd&fil^ren unb bard> 
Beurteilung be$ J^abituS unb ber äußerlichen Jfennjefe 
chen bie 3bee im Allgemeinen anfchaulich unb angenehm 
machen wollte, bamit bie £u(l unb ber SDluth gereijt 
würbe, mit Slufmerffamfeit unb üJMhe baS ©njelne 
&u burchfuchen, 

3uerjl wäre aber ber StypuS in ber 3Mtf ficht ju be* 
trauten, wie bie aerfchiebenen elementaren SRaturfräfte 
auf ihn wirfen, unb wie er ben allgemeinen äußern ©es 
fegen, bis auf einen gewtflen ©rab, jich gleichfalls 
fügen muß. 

©aS SBaffer fchwellt bie tfbrper bie es umgibt, be* 
t&t)tt, in bie eS mehr ober weniger hineinbringt, entfchie* 
ben auf. ®o wirb ber Stumpf beS gtfcheS, befonbers 
bas gleifch beffelben au fgefch weHt, nach ben ©efefcen 
beS Clements. 9lun muß nach ben ©efefcen beS organi* 
fchen .StppuS auf biefe Sluffchwettung beS Sumpfes baS 
■Jufammenjiehen ber Extremitäten ober $dlfSorgane fofe 
gen, ohne was noch weiter filr 93eflimmungen ber übrigen 
örgane barauS entjlehen, bie fich fpäter zeigen werben* 

Bie Xuft, inbem fie baS SBaffer in (ich aufnimmt, 
trocfnet aus. Der 2t>puS alfo, ber (ich in ber ?uft entwfe 
cf elt, wirb, je reiner, je weniger feucht fte i(t, beffo tro* 
cf cner mwenbig werben, unb eS wirb ein mehr ober weniger 
magerer Söget entgehen, bejfen gleifch unb Änochenge* 
rippe reichlich ju befletben, beffen £tilfSorgane hinläng* 
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lid) au fcerforgen, fiir bte btfbenbe Äraft nod& ©toff genug 
übrig bleibt» 2Ba$ bei bem gifebe auf ba$ gleifcfc gc* 
ivanbt wirb, bleibt f>ier fiir bie gebern übrig. ®o bit 
bet fid) bei* 2(bler bureb bie Suft.jur ?uft, burety bte 
$öerflt?b^c aur S5ergb&b^ £>er@d)tt>an, bie ©nte, olö 
eine Slrt t>on Slmpbibien, serratben ifjre Steigung aum 
2Baffer febou burd; iljre ©ejtalt. 3Bie wunberfam ber 
@torc&, ber ©tranbläufer ibre 9täbe auw SBafTer unb 
ibre Steigung im Suft beaeid;nen, iji anbaltenber 95es 
tradjtung wertb. 

@o wirb man bie SBirfung beS Alinta'*, ber 95erg* 
bbbe, ber SBärme unb Jlälte, neb(l ben Sßirfungen beä 
2Bajfer$ unb ber gemeinen Suft, audb ^ur 35t(t>uttg ber 
©iugetbiere febr mächtig ft'nben. SBarme unb geuefetigs 
feit fcbroellt auf unb bringt felbft innerbalb ber ©rdnaen 
be$ Zwnö unerfl<$rli<# fd;einenbe Ungebeuer ber&or, in* 
befleu S?i§t unb £rocfenbeit bie aollfommenften unb aus* 
gebilbetfien ©efcb&pfe, fo feljr fte aueb ber SJlatur unb 
©e|talt nacb bem SWenfcben entgegen fteben, a* 93. ben 
?bwen unb £iger, bworbringen, unb fo ift ba$ beiße 
Älima aMn im ©tanbe felbft ber utwollfommenen Orga? 
nifation em>a$ 9D?enfd;endbnlicbeö au ertljeilen, lvie a. 93. 
im Slffen unb ^apagepen gefdbiebt. 

3J?au fann aud) ben Ipyuö aerbdltnißmäßig gegen 
fid) felbft bctvad)ten unb bie SBergleicbung innerbalb befc 
felben anpeilen, j. 95. bie 53ergleic^ung ber barten unb 
weisen Sbeile gegen ciuanber. ©o fctyeinen a. 95. bie 
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Örndbrungä* unb >3eugung$* Organe u>eit mebr Äraft 
n>egaunel)men ate bte S3en>egung$ s unb äntriebSorgane* 
JQ>er^ unb Sungc ftfcen in einem fnbd)ernen ©ebdufe feft, 
anftatt baß SWagen, ©ebdrme unb ©ebdrmutter in einem 
weichen SBebdttnijfe fcf)n>anfem SKan ftebt baß, ber 
SMbungSs Intention nad;, fo gut ein Sruflgrat als ein 
JJtucfgrat jtatc ftnbet. 2(ber ba$ ©ruftgrat, bei ben 
gieren baS untere, ift, gegen ba$ SWcfgrat betrachtet, 
furj unb fc^wac^» ©eine 2BirbeIfnod)en jtnb langliä), 
fd)mal ober breit gebnieft, unb wenn ba$ 3tilcfgrat fcoßV 
fommene ober um>oHfommene SRtppen ju 9tad)baw bat, 
fo jlefyen am Sruflgrate nur Knorpel gegenüber» 5Da$ 
S3ru(lgrat fdjeint alfo ben fdmmtlid)en oberen <£ingen>eu 
ben einen Xtyil feiner gejtigfett, ben untern hingegen 
feine t)bllige <?;#enj aufzuopfern; fo wie felbft ba$ SRJcf^ 
grat biejenigen Stippen, welche an ben £enbenn>irbe(n 
jleben fbnnten, ber t>ollfommenen 3(u$bilbung ber benaefc 
barten wichtigen weichen Zfytik aufopfert» 

SSenben n>ir nun fofort ba$ t>on uns au$gefprod)ene 
©efefc auf t>ern>anbte 9laturerfci)einungenan, fo mbd)te 
manches interefiante ^änomm erfldrbar fepiu ©er 
J^auptpunft ber ganzen weiblichen ©riftenj ift bie ©ebdrs 
mutter. @ie nimmt unter ben gingenoeiben einen &or* 
juglid)en 9>la§ ein, unb dußert, entroeber in ber SBirfc 
Hd)feit ober 5»?bgKcl)feit, bie fj&cfcften tfrdfte, in 3fn$te* 
bung, 8fa$bebnung, >3ufammettjiebung u. f* n>. ytun 
Weint bie »ilbungöfraft auf biefen 2f)etl, bur$ alle 



4 



Digitized by Google 



200 



t>oUfommneren Spiere, fo t>iel »erwenben ju mÄflen baß 
fte genbthigt tfl bei anbern X^etUn ber ©eftatt färgltdh 
ju »erfahren/ baber mbchte ich bie minbere ©chbuhett 
be$ SBeibchenS erflaren; auf bie Sterflbcfe war fo tnel 
30 toerwenben, baß äußerer Schein nicht mehr jtattfutben 
fonnte* 3« ber Ausführung ber Arbeit felbjl »erben uns 
»tele folchc gälle t>orfommen , bie wir tyier im 2lttgemei= 
nen ntc^t t>orau$ nehmen bürfen* 

Durch ade biefe Betrachtungen fteigen wir julefct 
jum SWenfchen herauf unb e$ wirb bie grage fetjn : ob ? 
unb wann wir ben SSttenfchen auf ber ^bd^jlen ©rufe ber 
Srganifation antreffen? hoffentlich wirb uns unfer ga= 
ben burch biefeö Sabprintf) burchbrtngen unb un$ auch 
über bie t>erf<fciebenen Abweisungen ber menfchtichen ®e* 
jlalt unb julefct über bie fcfcbnjle Srganifation Auffchtöffe 
geben. 

S8om ofteologtfdjen Z^ui ttiö&efonbere* 

Ob nun aber biefe 93orftellung$art bem ju beljanbelns 
ben ©egenflanbe triHig gemäß fet), fann nur bann erfl 
geprüft unb entfdjieben werben, wenn burch umjtchtige 
Anatomie bie SEbette ber Spiere gefonbert unb wieber mit 
einanber verglichen worben* Auch bie Sftethobe, nach 
welker wir nunmehr bie Orbnung ber Zfailt betrachten, 
wirb Mnftig erft burch Erfahrung unb ©elingen ge* 
rechtfertiget* 
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£ag JinocheugebJube tfl böö beutltche ©erdft aSer 
©eftaltcn. ginmal »ohl crfannt, erleichtert e$ bie Cr* 
fenntniß aller übrigen Zweite. J^ter foHte nun freilidfr, 
che »fr »fiter gehen, manche* befprochen »erben, }♦ fd. 
»ie e$ mit ber ßjteologie be$ SDfcnfchen gegangen? SCuc^ 

fottte man über partes proprias et improprias einiges 

aerhanbeln; boch tjiund bießmal nurgegbnnt lafontfch 
unb apboriflKfd) ju verfahren* 

©hne SBiberrebe ju befürchten, bürfen »ir Dorerft 
behaupten, baß bie ©ntheifang be$ menf$lt$en Äno* 
chengebiubeä bloß jufällig entflanben; bahcr man benn 
bei aSefcfcreibungen batb mehr balb weniger Knochen ans 
na&m, auch jeber fte nach ^Belieben unb eigner Orbs 
nung befchrieb. 

©ie e$ ferner nach fo tnelfiltigen ^Bemühungen um 
bie Knochenlehre be$ ©<Sugetf>iere$ überhaupt au£fehe, 
»ire forgfültig auSjumitteln , wobei benn gamper* 
Urtheif über bie »ichtigflen Schriften ber serglcichenben 
Sfleologie jeber Prüfung unb Senufcung ju ©tatten 
fdme» 

3m ©anjen »irb man ftch auch bei ber allgemeinen 
»ergleichenben Sjteologie überjcugen, baß fte eben au$ 
SWangel etncä erjten 2Jorbilbc$ unb beffen genau bejftmm* 
ter Mbtheilung in große 93er»orrenhett geraden fe$; 
Solcher Goiter, ©u&ernep, Daubenton unb 
anbere ftnb nicht frei Don S8er»echfelung ber Streite; ein 
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ge&ter ber bei'm ^Beginnen ieber SBtflenfcfcaft unt>ermetb* 
lid}, bei biefer aber febr t>erjeib(ic^ i(t. 

©ewiffe beWränfenbe ütteinungen festen ftd> fejt, 
man wollte 3. 93. bem STOenfcfcen feinen Jwifd&enfnoc&ett 
abftreiten. 2Bad man babei ju gewinnen glaubte , war 
wunberlicfc genug : hier foflte bad ttnterfc^eibung^eic^en 
jwiföen und unb bem Siffeu fe^n. Dagegen bemerfte 
man nicht, baß man burcfc tnbtrecte Stöugnung be$ £9$ 
pu* bie föbnfle 3fu*jt$t t*rfor. 

gerner be^au}>tete man eine Jett lang : ber gtfaa&n 
bed Slepfriiiten fiefte im Jwifc&enf nocfcen ; ba er bo# uns 
ab&tberticfy ber obem Jfinnlabe arujefjbrt, unb ein genauer 
93eobad)ter gar woljl bemerfen fann, baß tw>n ber obern 
Äinnlabe ftc& eine gamelle um ben ungeheuren «3a&n her* 
umfctylingt unb bie Statur fetneätvegö t>ix\M baß hier tu 
n>a$ gegen ©efefc unb Orbnung gefd&e&e* 

2Betm wir nun ausgebrochen, baß ber 2Kenf<h nidjt 
fbnne fdr$ Zt)iex, baä Stüter nicfyt filr ben SWenfchen alö 
ItypuS aufgeteilt werben / fo nuiflen wir nunmehr bad 
Dritte wa$ ftch jwifd;en beibe tyineinfe^t, ungefdumt 
hinfiellen unb bie Urfad;e unfered ©erfahrend nach unb 
nach jur Sprache bringen. 

Ülothnwibtg ift ed baher alle Jtnochenabtheilungen, 
welche nur üorfommen f innen, aufaufuchen unb au fce* 
merfen ; $te}u gelangen wir burch Betrachtung ber t>er$ 
fchiebenften 3$ierarten, >a burch Unterfuchung bed g&tud. 
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ffiir nehmen bad bferfiißtge Zfyitt tt>ie ed t>ot und 
ffefyt unb bad J&aupt Dorreeft, tum Dorn nach hinten, unb 
bauen erjt ben ©chäbet, bann bad ttebrifje aufammen ; 
bte SSegrfffe, ©ebanten, Erfahrungen bte und pieket lei* 
teten, fprechen tvtr jum SE^eil aud, »fr (ajfen ffe Der* 
mutzen unb fetten fte in ber gofge mit; ohne »ettered 
alfo jur Darlegung bed erften aUgemetnflen ©$ema. 

VI. 

2>et ofteolo#&e Zypui in feiner ©nt&eifottg 

jufammetigeftefft* 

A. ©ad $aupt. 

a. Ossa intermaxiüaria, 

b. Ossa maxillae superioris, 

c. Ossa palatina. 

> 

Dtefe Änochen (äffen ft$ in mehr ald Einem ©tnne 
mit etnanber Dergleichen : fte btften bte Söafe bed ©eftchtd 
unb SBorberfjaupted ; fte machen jufammen ben ®aumen 
aud ; fte fa&en in ber gorm Dieled gemein , unb flehen 
bejtyalb Doran, weif roir bad Ibier Don Dornen nacty hin- 
ten ju betreiben unb bte beiben erflen nicht allein offen* 
bar bie Dorberften 2heile bed Zhierft'rper* ausmachen, 
fonbern auch ben Gfaxatttt bed ©efch&pfd Doilfommen 
audfpred&en, weil ihre gorm bie 9lahrungdn>eife bed ©es 
fch&pfed beflimmt. 

d. Ossa zygomatica, 

e. Ossa lacrymalia 
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fe^en wir auf bie t>orfeerge&enben unb Mlben ba* @eft$t 
mefer au$; aucfc wirb ber untere Stanb ber Stagen* 
febfele fertig* 

f. Ossanasi, 

g. Ossa frontis 

fegen wir aU ©ecfe dber jene, erzeugen ben oberen SRanb 
ber 2lugenl>6&len , bie SRäume fürbie ©erua^organe unb 
ba$ ©ewMbe beä StorberfeirneS* 

h„ Os sphenoideam anterius 

fügen wir bem ©anjen t>on unten unb feinten aU Safe 
ju, bereiten bem SBorberfjirne ba$ Sette unb mehreren 
kirnen ifere ausginge* ©er Äbrper biefe* JJnod&en* 
tjl mit bem Jl&rper be$ 0$ posterius befm SSttenfcfyen tm s 
mer aerwacfcfen. 

i. Os ethmoideum, 
k. Conchae, 
1. Vomer 

unb fo fommen bie SBerfaeuge be$ ©erucfc* an iferen 
Srt- 

m. Os sphenoideum posterius 

fließt ftcfe au ba$ Dorbere an. Sie »afite be$ ©efeirn* 
bef)dlter$ ndfeert ft# i&rer SBoOfommen&eit. 

n. Ossa temporum 

bilben bie SBdnbe über bemfeCben, wrbinben fidf t>or* 

wirt$. 

o. Ossa pregmatis 

becfen biefe Slbtfeeilung be$ ©ewMbe*. 
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p. Basis ossis occipitis 
MQUify jufc ben beiben Sphenoideis. 
q. Ossa lateralia 

umreit bfe 2B<tobe, miUityn ftc& ben Ossibus tdm- 

porum. 

r« Os lambdoideum 

f*Keßt ba$ ©ebäube, aerflteidfrt ft(^ ben Ossibus breg- 

matis. 

s. Ossa petrosa 

enthalten bie ©ebbrroerf jeufle unb »erben an bem leeren 
9>la§e eingefügt, 

£ier enbigen ft$ bie Änocfcen bie ba$ ©ebdube be$ 
Raupte« ausmalen unb gegen einanber unbeweglich jtnb. 
t. kleine Änoc&en be$ ©eb&rwerf jeugeS* 

»ei ber Shtffityrttnfl wirb gejeigt, »ie biefe Änocfcen* 
abt&eilungen notrfltd^ eriftiren, wie fte nocfr Unterabtbei* 
Jungen baben* <j$ n>irb bie Proportion unb ba$ 93er* 
bilrniß berfelben unter einanber, SBirlung auf etnanber, 
SBirfung ber 4ußern unb innern Steile bargefleKt unb ber 
SEppuS conjtruirt unb mit 23eifptelen erläutert» 

B. ©er Stumpf* 

I. Spina dorsalis, 

a. Vertebrae colli. 

9tö&e be$ Raupte« wirft auf bie #al$n>irbel, befonberS 
bte erjlen. 

b. dorsi, 



« 
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bie WxWmdx», «« b«»w tfß M/ 
Keiner al& bit 

> 

c. lumborum, 

£enb*nwir**l bie frei Weit, 

d. pelvis, 

btefe »erben burcfr bie 9t4&e ber §Jedpenfttp^<tt qje&r ober 
ipeniger t>#4nbert, 

e. caudae, 

jtnb an $aty fe&r t>erfcfrteberu 

Costae 

verae, 

spuriae, 
IL Spina pectoralis, 
Sternum, 
Cartilagines. 

©ie »ergletc&ung M »tief ^ utib »ruförate*, ber 
Stippen ünb ber Knorpel fitytt un* auf foteretffcitte 
fünfte, 
C. J^iUfSorgane* 

1. Maxiila inferior, 

2. Brachia 

affixa sursum vel retrorsum, 

Scapula 
deorsum vel antrorsum, 

Clavicula. 

Humerus, 

Ulna, radius, 
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Carpus, 

Metacarpus, 

Digiti, 

gorm, yroportion, ^a&L 

3. Pedes 

affixi sursum rel ad Vorsum, 

Ossa ilium, 

Ossa ischii 
deorsum vel antrorsum, , 

Ossa pubis, 

Femur, patella, 

Tibia, fibula, 

Tarsus, 

Metatarsus. 

Digiti. 

3nnere : 

Os hyoides 

Cartilagines, plus, minus 
ossificatae. 



VII. 

3BaS bei 93efd>mbung bet einjelnen Ättod^ett 
fcorWuftg ju bemerken fern 

Beantwortung jweper fragen ift notfywenbia: 
I. gtnben wir bte im £t)pug aufgeftettten Änoctyen* 
abt^eilungen in «Ben Spieren? 
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II. 9Bann erlernte« wir bag e$ biefelbett feiert ? 
* J^tnbermjfe. 

Die Änocfcenbitbmtg ift unbeftänbig : 

a. in i&rer Ausbreitung ober <£inf$rinfuug ; 

b. in bem ©erwad&fen ber nod&en ; 

c. in ben ©rinjen ber Änocfcen gegen bie 9iac£* 
barn; 

d. in ber 3<W ; 

e. in ber ©rbße; 

f. in ber gorm. 

Die gorm ift: 
tinfad) ober auSgebifoet, jufammengebrdngt ober 

entwidfelt; 
Wog not&biirftig ober dberftöfftg begabt ; 
t>oafommen unb ifolirt ober jufammen wrwac&fett 
unb verringern 
33ortl)eite: 
Die tfnoc&enbifbung ifl bejlinbig, 

a) baß ber Änoctyen immer an feinem 9>Iafce 
fte&t; 

b) baf er immer biefelbe SBefiimmung fyat. 
Die erfte grage (ißt fid) alfo nur unter ber £in* 

ft<$t auf bie J^inberniffe unb unter ben angejeigten 93e« 
bingungen mit Sa beantworten» 

Die jwejjte grage f bnnen wir auflbfen , wenn 
wir unö ber ebengenannten 5Bortf>eiIe frebienem Unb jwar 
, werben wir babei folgenbermaßen }u 8Berf e geJjen : 

l) 2Ber* 
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1) ©erben wir btn Äuochen an fehtim Wafyt msf* 
fliegen; 

2) nach htm tyfofce, ben er in bcr ßrganifatton ein* 
nimmt, feine Sefiimmung fennen lernen; 

3) bie §orm bie er nach feiner S3eflimmung ^aben 
tonn, unb im Allgemeinen haben muß , betermtniren; 

4) bie mbgliche Abweichung ber gorm tbeilö au$ 
bem begriff, tbetlS fttt* ber Erfahrung herleiten unb 
abftrabiren; 

5) unb bei jebem Jtnochen biefe Abweichungen in ei* 
ner gewiflen anschaulichen Örbnung mbglichlt vortragen. 

Unb fo f innen wir Reffen , wenn jie ftch unferm SWicf 
entjieben, fte auftuftnben, ibre t>erfchtebenffen 93i(bun* 
gen unter einen Jg>auptbegriff $u bringen unb auf biefe 
8frt bie *Bergleichung ju erleichtern. 

A. SBerfchtebenbett ber ginfehrdnf ung unb 
Ausbreitung be$ ganzen ,Rnochenfpflem$. 
3Bir haben fchon ben o(teologifchen Stypuä im ©ans 
3en bärge jlettt unb bie Srbming feftgefegt, nach welcher 
wir feine Ztyik burchgeben wollen. <gt)t wir nun aber 
jum befonberen fchreiten, ehe wir e$ wagen bie Stgeiu 
fchafren aussprechen, welche jebem Änochen im allge* 
meinften ©inne $uf ommen , bdrfen wir uns bie #utbers 
nijfe nicht verbergen, welche unferen Semiibungen ents 
gegen flehen fbnnten. 

Sfnbem wir jenen 2typu$ aufließen unb att eine all* 
mw* ffierfe. LV. 14 
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gemeine SRorm, wonad) mm bte Jtnod&en ber i&mmU 
Ictyen Säugetiere ju befc&reiben unb ju beurteilen ben* 
fen, fefcen wir in ber 9tatur ein* gewifie gonfequenj 
t>orau$, wir trauen if>r ju baß fte in allen einjelnen gdt 
len nac& einer gewiffen Stege! »erfahren werbe» 2lud) 
fbnnen wir barinnen ntc^t irren» ©cfcou oben fprad^en 
wir unfere Ueberjeugung au$, in ber un$ ieber ftöd&tige 
93lidf auf ba$ 3$terrri$ bejiarft: baß ein gewifieS attge* 
meinet SBilb allen biefen einjelnen ©ejlalten ju ®runbe 
liege» 

2Ulein bie lebenbige 9tatur fbnnte biefe* einfache 
33ilb nicbt in ba£ Unenbltcf)e &ermannid)faltigen , wenn 
jie nictyt einen großen Spielraum batte, in welkem fte 
fid) bewegen famt, obne auä ben ©c&ranfen ibreä ®e? 
fe£e6 b*KM$jutreteu. 2Bir wollen alfo juerjt ju bemers 
Fen fud)en, worin bie 3latur beiSöilbuug ber einjelnen 
Änod;en ft'd> ttnbejtänbig jeigt, fobann worin fte ftcfy \>u 
jlänbig erweift, unb e$ wirb un$ mbglid; fepn auf bie* 
fem SLBege bie allgemeinen begriffe fe|tjufefcen, na* 
welchen jeber eiujelne Änod)eu bur# ba$ ganje £l)ierreidb 
ju ftnben i(t. 

Die Oiatur ift unbeftäubig in ber Slu^breitung unb 
<Jmfd;ranfung be$ Änocbenfyftemä. 

Das Änodfrengebäube fann aU Zfyil etne$ organis 
fc^cn Gtonjen uid)t ifolirt betrachtet werben. <?$ (lebt 
mit allen jibrigen Seifen/ ben balbbarten unb weiden, 
in Serbinbung. Die übrigen Steile ftnb mebr ober we* 
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niger mit htm Änoc&enfojlem berwanbt titib fdbig in bett 
festen 3uflfanb dberjuge&en. 

SBir fe&en btefe* beutlicfc bei ber Srjeugung ber Stnot 
cften , üot unb nad) ber ©eburt eines wacfcfenben £&ie* 
re$, wo bie ÜRembranen, Knorpel unb nac&ttnb naefc 
bie Änod&enmaflen gebtlbet »erben; wir fe^ett e$ bei alten 
qkrfonen, traf raufen ^uftanbe, wo mehrere 2$eüe, weld&e 
bte 9latur niefct mit »um Jtnoc&enjVjlem bejlimmt fcat, 
t»erf nbebern unb ju bemfelben hinüber gejogen werben unb 
baflefbe baburefc gleic&fam ausgebreitet wirb» 

€ben biefea SJerfabren fyat jtcfc bie Ülatur t>orbe&afe 
teu bei SSUbung ber Slbiere bte unb ba anjuwenben , unb 
bie Änoctyenmaffe borten ju bringen, wo bei anberen nur 
(Seinen unb SMuSfeln ftc|> beftnben. @o bdngt $.33. bei 
einigen Söhren (bte je§t ifl e$ mir fcom ^Dferb unb Jpunb 
befannt) mit bem Änovpel be$ Processus styloideus 
ossis temporum ein länglicher, flauer, faß wie eine 
Heine Stippe geftalteter Änoctyeu jufammen, beflprn weu 
tere »ejlimmung unb SBerbinbung auftufud&en ifl* ©o 
ifl befannt, baß $. 83. ber fö&x, einige glebermäufe, eis 
nen ßnocfcen in ber mdnnlid&en Stütze fcabeu, unb e$ wer* 
ben ftcb fold;er gdtte no# mehrere fmben. 

g$ fä>eint aber auefc im Qkgent&eile bie 9latur ifjr 
Änodj>enfo(tem manchmal einjufdj>r<Snfen uub bie unb ba 
etwas fehlen au laffen, wie j. SS. ba$ ©cfcldfelbein meh- 
reren Zieren t>bmg afrge&t* 

& bringen ftcfc uns bei biefer (Gelegenheit mehrere 

14 * 
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»etracbtmtgen auf, bei baten aber tytt ju terwetfen außer 
ber 3eft ftyu wärbe, g, 59. wie ber SJerfn&cberung geroiffe 
@r£n}en gefegt ftnb, weld&e fte ni<bt äberfcbreitet, ob - 
man gleitb titelt bemerfen fann wa$ fte jurtldf^It. Sin 
auffallenbeS SJeifpiei jeigt ftcb an ben Änocben, Änor* 
peln unb SWembranen be* ®<blunbe$. 

@o wirb e$ un$, um nur einen ©eftenblicf tn bie 
wette Sttamrju tfyun, Mnftig merfwdrbig »erben, wenn 
wir feben, wie, bei giften unb 2l«q>bt&i*n, ft<b oft 
große Änod&enmaflen auf bie £aut werfen unb, wie mir 
bei ber ©djtlbfrbte wabrnebmen, bie äußeren gew&bnltcb 
weichen unb jarten Jtbeile in einen barten unb fiarren $u* 
fianb übergeben, 

Do(b mdffen wir unä t>orer|t in unfern engen Ärete 
einfließen unb nur ba£ niebt außer 3fd&t (äffen, wa* 
oben angezeigt worben , baß n4m(i(bfttifftge, weiebeunb 
ganj b^rte Stbetle in einem organifeben Äbrper afe @n$ 
angefeben werben mäßen, unb baß e$ ber 9tatur frei 
flebe balb ba balb borrbin ju wirfen. 



B. ©erfebiebenbeit be$ SBerwacbfen*- 
SBenn wir jene ^noebenabtbettungen bei t>erf<biebenen 
Zbieren auffueben, fo ftnben wir baß fte niebt dberatt 

0 

btefelbtgen )u fep febeinen, fonbern baß fte manchmal 
jufammen aerwaebfen, mancbmal t>on einanber getrennte 
in »erfebiebenen Gattungen unb arten, \<\ fogar in t>er* 
febiebenen 3nbi*ibuen berfelben Hrt, befonber* aueb twt 
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verriebenen »Item btefer Sfnbftnbuen gefunben »erben, 
obne baß man eben fogleidj* eine Uvfad)e biefer SÄanmcfc 
faltigfeit anjugeben wüßte. 

<?$ ifl btefer *>>unft, fö viel mir bewußt ift, nod? 
niemals red^t burd&gearbeitet worben, unb e$ ftnb bafcer 
bie ©ifferenjen bei SJefd&reibung be$ menfd;li<fcen Äbrs 
per« entflanben, wo jte jwar, wenn jte and) nid&t fbr* 
berlicfc flnb , bennod^ wegen ber SefchränMjeit beä @e* 
genjlanbeä allenfalls liiert binberlicfc fepn mbgem 

SBottett wir nun aber unfere ojleologifctyen Äenntnijfe 
ilber bie fämmtlid&en Säugetiere antöveittn, wollen wir 
babei fo $u SBerfe gehen, baß wir burety unfere STOet^obe 
felbft ben anberen ^ierclaffen , ben Wmytybitn unb 2Jb* 
geln, und nähern, ja jule^t an eben bem gaben uns 
bur$ bie ganje 9teihe ber organiföen tfbrper burchftnben 
fbnnen; fo mtJjfen wir freiließ anber* $u SBerfe geben 
unb, wie ba$ alte ©prücfcwort fagt, um gut su lehren 
gut unterfdjjeiben. 

<J$ ifl befannt baß fetyon befm menfc^Kc^eti g&tuä 
unb bei einem neugebornen JJinbe fxd) mehrere Mnoä)t\u 
abtheilungen ftnben al$ bei einem ^alberwac^fenen , unb 
bei biefem wieber mehr atö bei einem ausgewachsenen 
ober veralteten SDlenfchen. 

SBie empirifch man aber )u 2Berf e gegangen , um bie 
menfdf>ltchen Änocfcen, befonberä bieJtnodjen be$ Äopfe*, 
au betreiben, wiirbe auffallenber fet>u , wenn un$ nicht 
bie ©ewohnheit biefe fehlerhafte SRethobe erträglich ge* 
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macbt fjdtte* ÜKan t>erfudj>t ndmlicfc fn einem gemiffett^ 
m#t ganj beftimmten Sßter burdfc me(fcamfif)e 
mittel ben Äopf audeinanber ju treiben unb wa$ jtd) 
afcbannn feparirt, nimmt man ate SEbeile an, bie nun 
wie jte jufammen befinden aU ein ©anjeö betrieben 
»erben» 

<£$ fc&eint fefcr fonberbar, baß man bei anberen 
©Ödemen, $. 83- bei ben SRutfeln, Werben, ©efdßen, 
bis auf bie Hetnjten 9(btbtt(ungen twrgebrungen ift, 
unb bei bem ^nocfyengebäube ftd) mit einem oberflieb- 
liefen Segriff tbeite lange befnebigt fcat, tfeß* noefr 
befriebigt- 2Ba* ift SB. ber 3fbee fotpo^f at* ber 
Söeftimmung be£ Os temporam unb be$ Os petrosum 
mebr juwiber, al$ wenn man beibe jufammen betreibt, 
unb bocfy ifi e$ lange gefd&eben, ba und boefc bie t>er* 
glei^enbe Änocfcenlebre jetgen wirb, baß wir um einen 
beutßc&en 83egriff t>on ber »Übung be$ ©efjbrorgan* 
^u erhalten , titelt adetit bag O» petrosum gan$ abge* 
fonbert Dorn Os temporam betrachten, fonbern jene* fo* 
gar in jwejj berfd&iebene Zueile treffen mdjfen. 

©erben wir nun in ber golge fefcen, baß biefe uers 
fetytebenen SBevwacbfungen ber j?no$en, wo nu$t jufib 
ligen, benn im organifd&en Äbrper fann niefrt* jufäBig 
feipn, boc^ fold&en ©efegen unterworfen ftnb, bie nu$t 
ieiu/t }u ertennen, ooer wenn man jte eifannt pat, mept 
leicht anjuwenben jtnb ; fo bleibt un$ wotyl nichts ribng 
als , ba wir bur$ bie Ausarbeitung jene* StjpuS nun 
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baju gelange« atte mbgltcben tfnod&enabtbeifongen ju 
fennen, nunmehr bei Unterfucbung ber ©felette einer 
jeglichen ®attung, Sfrt unb fogar bev Snbwibuen, 
bei unferer SSefcbreibung anjugeben , welche Slbtbetfun« 
gen t>erwad{>fen, welche noeb bemerfbar unb welche trenn* 
bar ftnb. 2Btr erhalten babureb ben großen 93ortbeiI, 
baß wir bie Zf)tik audb aBbann no$ erfennen, wenn jte 
un$ felbfl feine ficfctbaren £et$eit ibrer Slbfonberungen 
mebr geben, baß un$ ba$ ganje 3${rrrei$ unter einem 
einigen großen 93tfbe erfebeint, unb baß wir nfebt etwa 
glauben wa$ in einer 8frt, ja was in einem Snbitnbuum 
verborgen ift, mtlffe bemfelben fehlen. 3Bir fernen mit 
klugen be$ ©efjieS feben, obne bie wir, wie dberatf, 
fo befonber* and) in ber 5Waturfbrfd^ung, blinb umber 

@o gut wir j. 25. wifien baß befttt gbtuö ba$ £in* 
terbauptbein auä mehreren Reifen jufammengefegt ift 
unb und biefe Äenntniß bie SSilbung be$ öollfommen $u* 
fammengewadjfenen J£mtterf)aupt6etneg begreifen unb er? 
Hiren büfr: fo wirb und aueb bie Srfabrung bie bei man* 
d?en J^ieren noeb beutlicben Äuocbenabtbeilungen unb 
bie oft feltfame, fd;wer ju begreifenbe, unb felbfl febwer 
Su befc&reibenbe gorm befletbigen ^nocbenS an anbern 
Übieren unb DorjiJgtic^ am 9Ufenfd;en erläutern ; ja wir 
werben , wie oben febon bewerft worben, um bie fd)on 
febr complicirte Silbung ber ©iugettyiere $u erHaren, 
weiter btoabfteigen un & fel^fl t>on ben 9fmpb*bien / t>on 
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ben gtfd^ett unb mittt fctnab un$ JpdlfSmtttel }u unferer 
&nfid)t in t>erfd^affen fca&en. &n merfmiJrbige* unb 
auffaBenbeS 93etfptel wirb bie untere ^tnnlabe geben* 



C. 9$erf$tebenftett ber ©rdnjen* 

SJtocfc ein anberer, obgleich feltener gatt rnad&t uns 
einige J^inbernifie bei Sluffuc&ung unb Slnerfennung ber 
einjelnen änodfren. 2Bir ftnben ndmlidfr, baß jte mantfc 
mal anbere ©rängen ju fcaben unb anbere 9ia$bam als 
gewb&nH* ju berühren fc&einen, — @o reicht j. $8* ber 
©ettenfortfafc be$ 3nrif<&enKeferfnodE>en$ M'm «Rafcen* 
geftyled&t bis an ben ©tirnfnoc&en hinauf unb trennt bte 
obere Äinnlabe t>on bem SRafenfnoc&en* 

Sagegen wirb bet'm Ockfen bie Maxül* auperior wm 
9tofenbefne burd>'$ SMnenbein getrennt. 

Sei'rn äffen t>erbinben ftc^ bte Ossa bregmatis mit 
bem Osse sphenoideo unb trennen ba* O» frontis unb 
temporum »Ott etnanber. 

Diefe giffe ftnb genauer mit tyren Urnftönben )u uns 
terfudjjen , benn fte Ibnnen nur jtyetnbar fe^n unb }»ar 
auf eine bei 23ef#mbung ber Änocfcen nä&er anfüge* 
benbe ©eife. 



D. »erfd&ieben&eit $af>l 
Dag bie iußerjlen ©lieber ber ©ttremititen au* tu 
ber 3a&l t>erf$ieben ftnb ijt befannt, unb e$ folgt, baß 
bie JStaoe&en , welche biefen ©liebern jum ©runbe liegen. 



Digitized by Google 



217 

gleichfalls ber $afjl na* t>erf<$teben fe$n tttdffett; fo fw# 
ben wir bte Äno*enja&l ber Jpanb* unb gußwurjel, ber 
mtttlfpnb unb bt* SDKttelfuße*, eben fo wie bie-Ja&t ber 
Singerglieber balb me&r, balb minber, unb jwar berge; 
ftalt, baß, wie bie einen jt* aerminbern, bieanbem 
au* weniger werben mdflen, wie bei ber einselnen »e* 
tra*tung biefer Zueile gejeigt wirb. 

eben fo t>erminbert |t* bie 3a&l ber aBirbelfnodfren* 
fowo&l be* 8tücTen$, bertenben, bewerfen*, atibti 
@#wanje$; fo au* bie £a&l ber Wippen, ber wirbefc 
fbrmig ober ffocfr geflalteten 2&eile be* Sternum; fo aer* 
minbert ober t>erme$rt ft* bie 2lnja&l ber i34&ne, bur* 
wetzen lefcten ttnterf*teb fe&r große Dfoer fltit in bett 
Sau be$ Äbrpetf gebraut &u fe^n fd^etttt. 

©o* ma^r un* bte »eoba*tung welche bte 3a&l be* 
trifft bte wenigflEe SDW&e, weil fie bie leicfrtejle ton afc 
len ift unb tut«, wenn wir genau jtnb, nicft leidet 
me&r ilberraf*en fann. 



E. »erfötebenbeit ber ®rbfe. 
Sa bie SC&iere t>on einanber an ®rtf e fe&r wrfcbte* 
ben ftnb, fo mtlffen e$ au* i&re Äno*ent&eUe feptu 
©tefe ©er^dltnijfe ftnb bem Sftaß unterworfen unb futb 
bie SWeflungen &ier brauchbar, wel*e t>on mehreren Slna* 
tomen, befonber* t>on Saubenron gemacht worben. 2B& 
ren biefe Änodfrent&eile nt*t au* oft in i&rer gorot t>er* 
f*iebeu, wie wir im golgenben fe&en werben, fo wirbe 
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tm$ ber ttnterfchieb ber@r&ße wenig irre machen, weif 
$. fd. ein Femur be$ größeren £&tere$ mit bem be* fleiu* 
ftat leid&t }u aergleidfreu ifh 

93ei biefer Gelegenheit ifl eine SJemerfung }u mad&en, 
wel$e in ba$ Allgemeine ber Dtaturgefchichte t ingreift 
<?$ entfielt ndmltd^ bie grage: ob ®rbße auf 95ilbung, 
auf gorm (finfluß ^abe? unb inwiefern? 

9Bir wiffeu baß äffe fehr großen 2^iere jugleidfr uns 
fbrmlich ftnb, baß nämlich entweber bie Waffe Aber bie 
gorm berrfchen fcheint, ober baß ba$ SWaß ber ®lie* 
ber gegen emanber fein gtödfli($e$ Ser^Itniß f)dbt. 

Dem erfien Slnblicf nach follte man benfen, e$ müffe 
eben fo mbglich fe|>tt baß ein Jbwe t>*n jwanjig guß ent* 
flehen fbnnte, afo ein fflepfjattt t>on biefer ®rbße, unb 
baß ftd^ berfelbe fo leicht milffe bewegen fbnnen als bie 
jef^t auf ber <?rbe befinbltcheu ?bwen, wenn alles Der? 
Itfltmßmäßig proportionirt wäre; allein bie Erfahrung 
lehrt un$, baß twttfommen auägebilbete Säugetiere 
über eine gewiffe ®rbße nicht hinauSfchreiten, unb 
baß baher bei junehmenber ®rbße auch bie »ilbung 
anfange au wanfen unb Ungeheuer auftreten* ©elbft 
am SWenfchen wid man behaupten, baß Äbermißtg 
großen 3fttbfoibuen etwas an @eiffe abgebe, baß Heine 
hingegen ihn lebhafter jeigen. SÄan hat ferner bie 
Semerfung gemalt, baß ein ®ejtcht im £ohtfpie* 
gel fehr toergrbßcrt gefehen geifilo* auSfehe* eben alt 
wenn auch in ber (Srfcheinung nur bie fbrperftcbe SDfaffe^ 
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ntcfrt ober bfe Sttaft be$ belebenben ®effle* ^ter t>er* 
grbferr werben Ibnnte. 

F. $8erf$tebenbeit ber $orm. 

@$ tritt nun aber bie grbßte ©t^wierigfeit et», wel* 
d)t baber entfpringt, baß aucb bie Änoctyen t>erfdj>iebener 
Zf}im eitianber in ber §orm f)bd)ft unäbnlidj jtnb* ©a* 
ber gerltb ber 93eobadjter, mag er ganje ©Mette i>or 
ft# fjaben ober nur etnjelne X^ctle, gar oft in ©erlegen* 
bett gi'nbet er bie Steife ^ußer bem -lufammenbange, 
fo weiß er oft nicfct wofür er ffe erftären foU; &at er fte 
aber au$ erfannt, fo weif er nic&t wie er fte befd&rei* 
ben, unb infonberbeit wie er fte vergleichen fann, ba 
ibm, bei t>bttiger 5$erf$iebenbeit ber äußeren 93ilbung, 
ba$ Tertium comparaüonis ju mangeln fdbeint. 2Ber 
wdrbe »• ben Oberarm eines SKauIwurfS wnb be6 #a? 
fenSfär eben benfelbenSbeil t>enx>anbterorganifc&er2Befen 
baften? 93on ben ärten jebod) wie gleid&e ©lieber t>er* 
fdtfebener SEbtere in ber gorm fo febr t>on einanber abwei* 
d)t\\ fbnnen, unb bie uns erjl bei ber SiudfiJbrung ganj 
beurlid) werben bthften, wollen wir und t>orer(l folgende 
t>orjdglid> merfen. 

95ei bem einen £biere faun ber Änocfyen einfach fet>n 
unb nur gleictyfam baä 9tubiment biefeä £>rgane$ Dörfles 
len, bei anbern bingegen berfefbe Änod;en in feiner tMi« 
gen StaSbilbung uub in feiner mbglidjen SJoHfommenbeit 
ftc& ftnben. — <3o i(l |. 55. ber ^wtfcbenfnodjjen be$ 
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9tebe$ Don bem 3wif$tnfn*$en M ibwtn fo unterfdtfe* 
ben, baß befm erflen Slnblidf feine SBergleie&ung ftatt }u 
^a6ett fc&eint, 

0o fann ein Änpd&en jwar in einem gewiffen ©inne 
auägebilbet, aber bur$ bie übrige Silbung jufaramen* 
gebringt unb mißgeflaltet fepn , baß man gleichfalls 
faum wagen würbe ibn fiJr benfelbigen Änod^en ju erfens 
nen. 3n btefem gatl jtnb bie Ossa bregmatis ber $hu 
ner unb ®ewetye tragenben 2#tere gegen bie Ossa breg- 
matis be* SWenfcben, ber 3wtf<fcenfno<$en be$2Batfrofle$ 
gegen ben irgenb eine* JRaubt&iere*. 

Serner: aller Änoc^en, ber bloß notdürftig feine 
»efümmung erfüllt, bat au# eine bejHmmtere ttnb fennt* 
liefere gorm alö berfelbe Jtno$en, ber mebr Jinodjen* 
maffe )u baben fcfceint ate er }u eben biefer SBejKnmrong 
brauet; baber er feine ©eflalt auf eine fonberbare SBeife 
*er<lnbert, befonbetö aber aufgebebt »itb. ©o machen 
ungeheure ©inuofttAten bie §l<i$en?no$en bri'm Ockfen 
unb ©c&weine fcbßig unfenntlidfr, ba btngegen biefelben 
bei ben Äafcenarten außerorbentlidfr fd^bn unb beutli$ ge* 
funben »erben» 

9to$ eine Slrt wobur# ein Anoden ftdj> unferen 2/us 
gen beinabe t>bOig verlieren fann, ifl wenn er mit einem 
9lac&bar sufammenwic&ft, unb jwar bergeftalt baß, 
wegen befonberer Umftönbe ber Jttacfcbar mebr Jfnod&en* 
materie brauchte ate ibm bei einer regelmäßigen »ilbung 
benimmt wäre, ©aburefc wirb bem anbern *>erwadi>fe* 



Digitized by Google 



221 

nett Änod&en fo bfel entzogen, baß er ftch fa# g&t jltch 
ttttätt. ©o ttmatym bte ftebeu J^aföwirftelftiod^en 
be$ ©alfftfche* mit einanber, unb jwar bergeffalt baf 
man faf! nur ben atrial mit einem Anhänge ju fe* 
hen glaubt. 

Dagegen ift ba$ 23efl<Jnbtgfle ber 9>lafc, in mU 
ehern ber Knochen jebeSmal gefunben wirb, unbbieSJe* 
fh'mmung rooju er ftch in einem orgamftyen ©ebiube be* 
quemt. SBJtr »erben baher bei unferer Ausarbeitung ben 
Jtnochen ieberjeit juerjl an feinem sjtfafce auffuchen, unb 
ffnben baß er auf bemfelben, wenn auch berfchoben, ge* 
brilcft unb berrildft gefunben wirb, manchmal auch ju 
großer 3lu$behnung gelangt. 98ir motten fehen »ad er 
bem 9>fe$e iwh/ ben er in ber Örganifation einnimmt, 
fär einer 95ejlimmuug bienen muß. ©$ wirb ftch hters 
au* erfennen (äffen »ad er nach feiner aejtintmung für 
eine gorm haben mdffe/! t>on ber er wenigsten* im 2(ff- 
gemeinen ntd^t abweichen fann. 

SSBan wirb aföbann bie möglichen Abweichungen bie* 
fer gorm theif* au* bem »egriff , theif* au« ber grfafa 
rung ^erieiten unb abffrafyiren fbnnen. 

SWan wirb bei iebem Änochen berfuchen, bie 2lbwei* 
jungen in benett er ftch jeigt in einer gewijfen anfehau* 
liefen Orbnung oorjutragen, bergeftalt baß man fleh bom 
einfachen jum Bielfachen unb SfuSgebilbeten , ober ums 
gelehrt, eine 9teihe barlegt, \t nachbem bie befonbern 
UmfWnbe &er ©cutlichfett am gdnjltgflen fcheinen. 3Ran 
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fte&t leicht ein, wie wÄnfd&enSwertf) t>o0^tibtg€ Storno* 
grapbien einzelner Änod)en burd^ bie ganje Glafe ber 
@<luget|iere wären, fo wie wir oben t>olifl<inbigere unb 
genauere SJefdfcreibung mit 9Wd?ftdj>t auf ben mttjubife 
beuten Sltypuö gewünfc&t baben* 

»et gegenwärtiger »emtibung werben wir twfut&en, 
ob ntc&t ein 93eretmgung$punft fet>, um welc&en wir 
bie gemad&ten unb nocfc }u madj>enben grfabrungett 
über btefen ©egenjlanb in einen äberfebbaren Ärete 
Bereinigen f&nnen. 



VIII. 

s 

9lad& welker Örbrnmg ba$ ©felett 31t betraf 
ten unb tt>aö bei ben tterfcfytebenen Stetten bef* 
fetben gu bemerfett fe^ 

3n ber 9(bbanblung tlber biefen ©egenflanb mäßen 
bie allgemeinen 93emerfungen fc&on borgelegt unb bem 
S8eobad;ter im (Sanjen befannt fe^n, worauf er ibers 
,&atq>t ju feben &at unb wie bie SBemerfung w$Q\id) 
anjuftellen ift, bamit bei berSBefc&reibung, woju gegen* 
wdrtigeä ©d&ema bienen foll, trieb ts öorfomme wa$ at* 
len Spieren gemein ift, fonbern baetfemge worin fte &on 
einanber abweisen, ©o werben j. 83, in ber attgemet* 
nen 93efc&reibung bie ,ftnod&en beä Raupte* , wie fte ne* 
ben einanber flehen unb wie fte mit einanber berbunbeu 
ftnb, befetyrteben. »ei biefer einjelneu SBefc&reibnng f)in* 
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gegen wirb nur bemerft, wenn fte tyxt Wadfbatfäaft, 
wie mandbmal ntfd)itf)t , toeranbern. 

@o wirb j. 99. ein 33eofa$ter wobl tbun wenn er 
bewerft, ob ein Änod&en be$ Raupte* ober ein Ztyü 
beflefben jtnuoS fep unb biefeg am gnbe in ber aUge* 
meinen 2(umerfung über benfelben allenfalls betbringen. 
SÄebrere foldjer ÜRomente ber SBefc&reibung »erben ft'cfc 
im golgenben ergeben. 

Caput. 

Os inter maxillare. 

Pars horizontalis s. palatina, 
Pars lateralis s. facialis, 
Margo anterior. 

N. B. SKan fann bei btefem fo wie bei ben übrigen 
©eftcfytf* unb anberen Änocbett, beren ©ejlatt ftcb fetyr 
»erclnbert, erjt etwas über bie allgemeine ©eftalt t>orau$s 
fcbicfen, ebe man an bie ©e(lalt ber £b«fe gebt, weit 
aläbann biefe ftd) t>on felbjt geben. 
Deutes, 

tfumpfe, 
flache, 

flache unb gefr&nte. 

Canales incisiyi. 

Riebet fragt ftcb, ob ber Staunt jwifcben bem Os 
intermax. groß ober Hein ijt 
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Maxiila snperior. 

Part palatina s. horizontalis, 
Pars lateralis s. perpendicularis, 
Margo s. pars alveolaris, 
Dentes. 

proportionirlidfr f lein ober groß ; 
ffampf, 

gebogen, 

nad? oben ober nad^ unten gerichtet, 

Stadfjibne, 

einfach unb fpifc, 

jufarnmengefe^t unb breite 

mit Äronen, beren innere Änod^enMittc^en mit ben 

auf ern na$ einer Sitd^tung geben, 
mit Iab^rmtbartigen Jtroneu, 
ntft fe&r gebrängten Sabprintben, 
bretrfpifcige, 
ffod&e, 

Foramen infraorbitale, 
glitt foramen : 

mebr ober weniger langer ©mal, beflen SCudtritt 

im ®e(ic$te au bemerfen ; 
tjl manchmal boppelt. 

Os palatinum. 

Pars horizontalis s. palatina, 

Part 
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Pars lateralis, 
Pars posterior, 
Processus hamatus, 
Canalis palatinus. 

SBollte matt ja etamal mefleit unb auf biefe 2Beife eine 
Söergfeichung aufteilen, fo f bunte man »orgemelbete brep 
Änocf;en, bie jufammeu ben ©aumen ausmalen, mef* 
fett ttnb t()re £dnge untereinanber, fo u>ie au<# bie »reite 
Sur allgemeinen Sange vergleichen, 

Os zygomaticum. 

©eine mefjr ober weniger aufammengebrdngte @e|talt. 

©eine Söerbinbung mit ben benachbarten Änodj)en, 
bie nicht immer gleich ijl. 3fn welken gaUen er ftnuoS 
i\l unb wohin ftch ber ©inug t>erbtnbet- 

Os lacrymale. 

Pars facialis, 

Pars orbitalis, 

Canalis. 
Os nasi. 

^8err>dltntg ber ?dnge jur »reite. 3n wiefern fte aü 
Idnglid; tnerecfige Söldttchen ober mit anberen ©genfchaf; 
ten erfcfrcinen. 3hre Skrbinbttng unb 9}adf)barfchaft mit 
anberen Änod&en, welche nicht immer gleich tft. 

Sie große gontanelle, bie mit ber Membran au« 
gefchloffen ift, awifchen tym unb bem benachbarten 
Knochen. 

Os frontis. 

Gottye'* OBme, LV. »b. 15 
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»et bemfelbeu i|t t>orguglic& wegeti ber Sinuum auf 
bie innere unb Außere SameUe be$ ÄnodfrenS gu feiern 
Die Außere «amelle gef>t in einer gliche ober in einem 
»ogen fort/ macfct nad) außen gu ben obern 3#eH ber 
©tirne, fnwenbig aber aerldfit bie innere fttmeKe, inbem 
fte jtdj> an ba$ Os ethmoideum feflfefct, bie äußere unb 
btfbet bie fogenannten Sinus frontales. Die Sinns be$ 
übrigen gangen Änod&enS, bie fid) mit ben t>orf>erg<&etu> 
ben *erbinben unb bie ©inuojttät ber gortf%. 

Die £brner al* gortfefcung ber Sinuum ftnb geroun* 
ben ober gerabe. — £brner bie nic&t fttittoö ftnb unb 
aucfc mc&t auf Sinus aufftfeen. 

©er Processus zygomaticus fnbctyern ober mems 

branoS. 

2Bie bie «acfcbarfcfcaft be$ Augapfel* auf bie innere 
©eflalt be$ ®el)irne$ wirft unb ba$ Os ethmoideum 
gufammenbnldft ober frei lägt. 

Os ethmoideum. 

©ebrucft. 

3n freier Ausbreitung. 

gTOerfwurbig ba$ 9Raß gur »reite ber gangen £trn* 
Wie. 

»eföaffemjeit ber «amellen be* Äbrper* bee gangen 
©tebbeineä. 

Vomer. 
Conehae. 

@nfac^ gewunben, fe&r mannigfaltig gewuttben. 
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* sphenoideum anterius. 

""orpus. 

T ne ©umofttiten merfourbiö in 2$erflleid& mit ben 

*>e$ Ossis ethmoidei. 

gragte ftd^, ob man ftc ma)t irgenbS n>ie im 
^oetus getrennt fänbe. 

L * nenoideum posterius. 
Corpus. 
Alae. 

Sinuositates. 

$8ergleid()ung ber beeben $no<#en unter einanber , be« 
fonberS ber gtögel unb ber 2(u$bebnung berfelben. 

Os temporum. 

©ie gorm ber Partis squamosae. Process. zygo- 

maticus mebr ober weniger fang unb furj. SWerfwilrbtge 
©inuofttiten biefeö Änodfjen*. 

Os bregmatis. 

Sie aerftytebenen ©eftalten ; SJerbdltmß tfcrer ©rbße 
gegen ben ©ttrnfnoctyen. 

Os Occipitis. 

Basis. SJergleicfct fid) im Surc^fd^nitte ben beiben 

Oss. sphenoideis unb bem Os ethmoideum. 
Partes laterales. 

Processus styloidei , manchmal gerabe, btetseilen 
frumnu 

Pars lambdoidea. 

15 * 
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Bulla. 
Collum. 

Bulla sive marsupium , nimmt. mand&mat bie ©es 
jtalt eineä Processus mastoidei an, muß aber tiidfrt mit 
bemfelben t>em>ed>felt werben. 

Os petrosum. 

Pars externa i(l bftere fpongioS, bfterä fogar 
ftnuoS, fefet ftd& na* außen su>if$en Da* Os temporum 
unb Os occipitis. 

Pars interna. 3n biefen ge&en bie ©eb&rnerben. 
©cfcnedfe it. 

3(1 ein febr fe|ler, elfenbeinartiger tfnocfcen. 

kleine beroeglid&e Änocben ber ©eb&rwerf jeuge- 

T r u n c u 8. 

Vertebrae colli. 

Ueberbaupt ifl t^re Sänge, »reite unb ©tirfe $u 
bewerfen. 

Atlas befonber* in bie »reite gebilbet. Deutet auf 
»erroanbtfc&aft mit ben ©c^abelfno^en. 

Epistropheus. $ober unb breiter SRudfenfortfafc. 

Vertebra tertia. 33emerfen ber ©eflalr ber ©eiten 
unb Dornfortfafce. 

Vertebra quarta. 3(btt>etc&uugen biefer ©ejtalt. 

Vertebra quinta. ©eitere abweicfcung. 

Vertebra sexta. 3(n biefer entfielen bie ftägefortt* 



■ 
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gen gortfifce, t>on betten bie flufenweifen Abweichungen 
ber vorigen glei$fam SJorboten waren. 

Vertebra septima. kleiner fttopfarttger ©ettens 
fortfafc. SlrticularfWcfce fÄr bie £nbpfd{>en ber erflen 
Stippe. 

Vertebrae dorsi. 
@ie }tt jdljlen. 

SBorauf bei ifjnen ju fe&en unb wie fte t>on einanber 
abweisen ifi nocfc nafjer }u beftimmen. 

Sie ©rbße unb Stiftung ber Processuum spino- 
sorum anjugeben. 

Vertebrae lumborum. 
@ie au jdfjten. 

Die ©ejtalt unb Stiftung ber Processuum latera- 
lium et horizontalium ift anjugeben. 

95on ben regelmdß igen Abweichungen i&rer ©eftalt tjl 
umflänblid&er ju Ijanbeln. 

N. B. 2Bir bleiben jwar bei ber gewb&nltcfcen ein; 
Reifung, baß wir bie Vertebrae, an welche Stippen 
anflogen, Vertebrae dorsi, bie übrigen aber lumborum 
nennen; — allein wir bewerfen bei ben Spieren nodj> 
eine anbere <J inttyeilung ; — ber Stiicfen f>at nimlich 
eine gewifie SWitte , t>on welcher fowo&l bie Processus 
spinosi fid) fytnrerwjrtö, al$ bie breiteren Processus 
ftdf) vorwärts neigen. Diefe 9»itte ifl gewbl>nlicfc *or 
ber britten falfcfcen Stippe. 

Die Vertebrae bte jttr SJtitte unb bon ba na* Inn* 
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ten ftnb }u jd&len uttb lvetitt etwas SSerfunkbige* t>or« 
Fomtttt ift e£ notirctu 
Vertebrae pelris. 

3&re me&r unb wenigere SJemxK&f««« ift }u hu 
werfen. 

@te ftnb ju aWetu 

Vertebrae caudae. 

@ie ftnb ju $4f>len. 
3fjre ®e(lalt ju bemerfett. 

Dft Gaben jte fldgetarttge ©eitenfortfifce , bte ftdfr 
nacfc unb nacfr Derlieren, ba benn ber SBirbelfnoc&en eub* 
lid) in ben ptyatangenartigen Äberge&t. 
Costae. 

Verae. 

@tnb ju i&f)Un. 

3&re Sange unb ©tdrfe ju beobad&ten. 

3&re Seugung mefyr ober weniger. 

Die Sfbweicftung ifcre$ oberen StljeileS i(l ju bemerfen 
unb wa$ bat>on allgemein ift. 

Der «£al£ nämltc& wirb nad) unb na# Mrjer, ba$ 
Tuberculum breiter unb nä&ert ftcfcme&rbemCapitulum. 

Spuriae. 

2Bie bei ben vorigen, 

Sternum. 

Vertebrae sterni. 

@inb ju i&t)Un. 
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gladfr aebrildft* 

UtUvfyawpt bie Qtflah be$ Sterni, 06 e$ lang ober 
für* fe», ob bie Vertebrae &on t>orne mtcfy Tineen fid) 
afynlid) bleiben , ober ob in ber ©eflalt 2fb»eicfcun$en ju 
bemerfen ftnb. 

3fn wiefern fte fefl ober poroä ftnb u. f. w. 

Adminicula. 

Anter iora. 

Maxiila inferior. 

33et biefer fyat man ftdfr juerfl au& 23etfpielen an gis 
fc&en unb Ülmp&ibien , au6 wa$ filr Kneifen fte jufams 
mengefegt fe», befannt 311 machen unb fid) allenfalls auf 
einer tfyierifc&en Jtinntabe bie ©uturen unb Harmonien 
ju aeictyneu. 23ei 9J?ammalien befielt fte immer au$ 
$wet Steilen, bie manchmal fogar in ber SWitte ser* 
warfen jtnb. 

3« wiefern e$ nbt^tg fei? t>on ber beim SIRenfd^en ges 
wofynlic&en ffintl^eilungunbilerminologieabjuge^en, wirb 
uocfc au uberlegen fet>n. 

Den tes. 

geilen, 

ober ftnb gegenwärtig, 
©c&neibe^tyne. 
<Jcfjaf>n. Seffen ©rbße. 
»acfytyue. ©ie^c obere innlabe. 
Media. 
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Scapula. 

Stßtrb bie (Jintbeifung be$ mtnfölityn ©chulterbfat* 
te$ ^uerff: beizubehalten fejjn. 
@eftalt. 

Proportion t>on ber Sange $ur breite* 

Clavi cula. 

i 

£>b jte ba ift ober fehlt. 
SJerbiltntß ihrer Sdnge jur 93reite. 

Humerus. 

23ei biefem unb bei allen fangen Änodjen ju bemers 
!en, ob bie Epiphyses t>erwad;fen ftnb ober nid)t. 

S5ei m Humerus $u bemerfen, in liefern feine DZets 
gung ftd) bebnen $u laflen mehr ober weniger erfcbeint. 

Sange. 

JMrje unb was fon(l noch in bie 2fugeu fallen 
mbcbte. 

Ulna. 

Spat ihren ffarFflen £heil oben unb ihren fd;wdd;flen 
unten. 3u wiefern bie Stbbre an ©tarfe bem Radius 
gleid) fommt ober nach 2lrt einer Fibula fid) an ihn ans 
legt unb mehr ober weniger mir ihm i>erwdd)f t. 

Radius. 

Jr>at feinen ftdrfften £beil unten, unb feinen frf)W<5cfc 
(Ten oben, erhalt ein tlebergewtd;t über bie ülna unb wirb 
Fulerum. ^ugleid; geht bie Stipulation verloren unb 
ba6 £bier bleibt $uleBt in befTdnbiger tyronation (leben. 

Siehe Ulna. 
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Carpus.' 

Die 3afjl ber Änod&en unb wenn fte fid) t>eretm<jet* 
SBo mbQlid) ju unterfd&etben, meldte Änod&en bleiben 
unb welche ftcfc t>ertteren. ©abrfc&einKd) ftnb bte htfl&te 
big, weld)e an ben Radius unb bte Ulna flößen, ffiabrs 
fcbeinKd) ftnb bte unbeffcfnbt'3, welche mit ben Walam 
gen fid) t>erbinben. 

Os sa metacarpi. 

©erbaftntß ber Jdnge. 

Digiti. 

ber $i)a(angen; werben n)abrfd;etnlt<# immer 
brep gefunbeu. ©old&e bei ben Solidungulis unb Bi- 
sulcis au verfolgen unb $u betreiben. 

Ungues; Ungulae. 

P o s t 1 c a. 

* 

SBerben mit bem Trunco öerbunben burdj ba$ 

Os ilium, 
O s isch i i. 
Os p u bis. 

3bre ©effalt. 

£a6 Serljärtniß ber Un$t jur förefte ju bemerfen. 

Die Steile fbnnten nad) ben menfd^fic^en etnfiweis 
fen befd;rieben »erben. 2Bäre mif bte Synchondroscs 
ju fe()eu, ob fte tterftibdfjeru ober bitrcf> Sutitreit $u; 
fammenbättflen, 
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Femur. 

35er Änodfoen ijl oft gerate , manchmal mm fle&o* 
gen, mand&mal gebrefr. Dabei *u fceroerEen, ob 
Epipbyses &em>ac&fe« ober lofe ftnb. SSei einigen Söjie* 
ren fcfjeint nod> ein britter Trochanter ejrtßtretu 
UebrigenS »erben au$ frier bie 2#eile mt bei ber Ste 
föreibuttg be$ menf<&li<$en Femur bettelten »er- 
ben fbnnen. 

Patella. 
Tibia. 

©elten mit ber Fibula t>on gleicher ober anntfeenfter 
©tdrfe ber 3i&f>re. 

S5ei rubernben gieren ift }u bemerfen tyre grbfkre 
SBerjlirfung unb ifyc DbUige^ Ueberge»ic(>t über bie Fi- 
bula bei anbern- 

grage wegen ber Epipbyses. 

Fibula. 

©te&t uad) außen unb innen jn, »irb immer f$mä; 
ler bei verriebenen gieren, wrwdc^ft julefct ganj 
bei einigen mit ber Tibia. 

©ie ©rnbationen ja bemerfen unb ju betreiben, 
}♦ 23. ob jte jicfc glatt anlegt, ob jte eine Mcfe ober rnnbe 
Oeffnung uodf> baiuufc&en ttf t. 

Tarsus. 

©inb beffen j$no$en )u ji^len unb wie oben bei m 
Carpus gefdfoefjen, »etdfre ottenfalte fehlen unb meld&e 
wr&anbcn fwb. 2Ba&rfd&einlic(> »erben find) (jiier bie 
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SRadjjbarn ber Tibia nub Fibula beftönbtg uttb Calcaneus 
unb Astragalus t>orf>anben fejpn. 

Meta tarsus. 

3a f>l ber Änod&en, t&re Singe ober Ädrje. 

Digiti. 

SöefonberS ju bemerfen, welc&er Digitus allenfalls 
fefylt unb ob man bardber ein allgemeines ©efe§ ftnben 
Rmnte. 2Bafjrfd&einlic& t>erföwinbet ber Baumen juerff. 
2ludj vermutfre id) baß manchmal ber Stingftnger ober 
SSWtrtetftngcr fefjtt* 2Bte bie 3al)l ber ^e&en fid) ju ber 
3a&l ber gtmjer t>erlj4lt. 

Phalanges. 

©erben wafyrfcfyeiutic& nod) immer bre*> gefunben. 

Ungues, Ungulae. 



Sa ber @l;arafter, ber im allgemeinen allen %f)itv* 
fno$en buxd) alle ©efctylectyter burd; aufommt, erfllicfc 
als Siefultat ber Unterfud^ung wirb aufgeteilt werben 
f bnncn , fo wirb eS bei ben Söefc^reibungen , bie $ur 
Uebung vorgenommen werben, eljer mifclicty als fc&äblidj 
[eyn, fo au befdjneiben wie man t?or ftcfc fteljt. #ält man 
alSbann bie 23efd)reibungen $ufammen, fo ftnbet fid) in 
bem was man wieber&olt Ijat baS ©emeinfame unb, bei 
vielen Arbeiten , ber allgemeine Qtyaraf rer. 
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A 0 PO IS MOS. 



2Bagt fbr, alfo bereitet/ bie leiste Stufe ju fiefgen 

3>lefe$ ©ipfeW, fo reicht mir bie Jpanb unb öffnet bett freien 

»lief in'* weite Jelb ber 9Mur. Sie fpenbet bie reUften 

gebenlgaben umber, "bie @6ttln; aber empftnbet 

-Reine Sorge wie fterblicbe Jraun um iforer ©ebornen 

@i#ere Währung ; ibralemete*nf#t: bennawlefa^beftimtiite 

(Bie baä b6$fie ©efefc, befebränfte jegll<be$ geben, 

©ab tbm gemeine* 93eburfnffi, nnb ungemeine ©aben, 

2eld)t |u finben, ftrente ffe «u*, unb rubig begünfHgt 

v5le baä muntre SBemnbn ber vielfach bebürftigen Älnber; 

Unerzogen fcfyvArmen ffe fort na* ibrer 93eftfmmung. 

3wecf fein felbtf ifl jegll^etf fc&ler, pollfommen ent= 

fpringt e* 

2lu$ bem 6cbo& ber ^«tur unb seugt, vottfommene tfinber. 

2lfle ©lieber bllben fi<fe au$ nacb ernten ©efefcen, 

Unb bie feltenfte gorm bewafert im ©ebeimen bat Urbllb. 

eo ift ieg«(ber Wunb getieft bie ©peife *u faffen, 

2Bel<be bem äorper gebubrt, ei fep nun f(bw4<feli<b unb jabnlo* 

Ober mäcbttg ber tiefer geaä&nt, in jegll*em $aUe 

Norbert ein fd>ftf(icf> £>raan ben übrigen ©liebern bie Wabrung. 

5iucfe bewegt fieb ieglfcber Jufi, ber lange, ber furje, 

©ans l)armonifd> jum @inne bei £bfer* unb feinem SBeburfnif . 

vBo tft iebem ber Äinber bie ^oITe reine ©efunbbeit 

>Bon ber Butter benimmt: benn ade (ebenbigen ©lieber 

2Biberfpre<ben tiefe nie unb wlrfcn alle jum geben. 

Otlfo benimmt bie ©e(lalt bie £eben*weife bei fcblere*, 

Unb bie ©eife au leben fie wirft auf alle ©ejlalten 

W4*rlg $urutf. @o jeigt liefe fefi bie georbnete #ilbung 
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2Bel*e |um 2©e*fel ft* neigt bur* 4uf etli* wltfenbe Seren* 
Do* im 3tt»*trn beftnbet bie .Kraft ber eblern ®efd>6pfe 
61* im Geüigcn Greife lebenbiger SBilbung bef*loffen. 
Dlefe @ri»jen erweitert fein @ott, e* ebrt bie Statur fle: 
Denn nur alfo bef*r4nft war je ba* ©oHfommene m6gli*. 

Do* im Snnern f*eint ein ©effl gewaltig in ringen, 
2Öic er bnr*br4*e ben ÄreW, 2Billfur ju (Raffen ben formen 
®ie bem SSoHen; bo* wa* er beginnt, beginnt er vergebend. 
Denn |war bringt er ff* oor |u biefen ©liebem, |u jenen, 
stattet tn4*tig fte au$, iebo* f*on barben bagegen 
tKnbere ©lieber, bie Saft M Uebergewi*tee oerni*tet 
»tte $*6ne ber Jorm unb alle reine Bewegung, 
©tebft bu alfo bem einen ©ef*6pf befonberen Söoriug 
3rgenb gegönnt, fo frage nur glei*, wo leibet eletwa 
Langel anbertwo, unb fu*e mit forf*enbem ©elfte, 
Sinben wirft bn foglei* ju aller »llbung ben 6*löffel. 
Denn fo bat fein Wer, bem fammtli*e gdbne ben obern 
tiefer umatotnen, ein $orn auf feiner ©tirne getragen, 
Unb baber if* ben £6wen geb&rnt ber ewigen «Wntter 
©anj unmbgli* *u bilben unb b&te fte alle ©ewalt auf: 
Denn fle bat ni*t «0?affe genug bie Reiben ber 3<*bne 
«böig i» pffanjen unb au* ©eweib unb Jp&rner }u treiben. 

Diefer f*6»e «egriff von Wa*t unb ©*ranfen , von 

©taiar 

Unb ©efefc, oon$reibeit unb SHap, oon bewegli*er Crbnung, 
©orjug nnb Langel erfreue bi* bo*; bie betilge TOufe 
©ringt barmontf* ibn bir mit fanftem Zwange belebrenb, 
deinen b&bern begriff erringt ber ftttlf*e Denfer, 
Jteinrn ber tätige «Wann, ber bi*tenbe JMnfifer; ber 

£errf*er 
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2>et MtUnt ti ** fe*tt/ erfrnrt mit *wr* i*n (ft* Ut 

trotte. 

Jreue bl* ft&#e* ©ef*tyf bet SRatut/ bn fütylefl bld> f*>fg, 
3tt Im 66*flen @eb«iife», *« bem <!e f^affenb ({4 auf* 

9?a<to«benfett» £iet fle^e nnn fliU unb wenbe ble SBUtfe 
fltötfwirW, prüfe, vergleiche, unb nimm 90m SKunbe bee 

«Wttfe 

2>af bu ftaneft, nUbt f*ro4rmft, Me liebliche volle @e* 

wtftelt* 
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Vorträge, 

ä b e x b i f 5 1 1 9 erfreu £ a p i t e i 
bt$ Qntwutft 

einer attgememen ©nleitung in bie fcergleicfcenbe Sfna* 
tomte, auäge&enb t>on ber ßjteologie. 

1 7 9 6. 



L 

33on ben SBorttyeilen ber *>ergleid&enben 3lna* 
tomie unb wn ben J&inbermffen , bie i&t 
entgegen flehen* 

foutd) ein genaues S8etxad>m ber 2feugerKd?fetten or? 
ganif<$er SBefen &at bie Waturgefc^te^te an Ausbreitung 
unb 2fnorbnung na$ unb nac£ grinjenfod gewonnen, unb 
c$ ifl nun iebem anleint gegeben, bur# Sfufmerffamfeit 
unb Slnflrengen, fid) UeberMtcf beS ©anjen, ober ©n* 
fidft in baö 95efonbere ju wrföaffen. 

Siefer gtöcfltc&e Srfofg wäre aber nic&t mbglicfc ge* 
wefen, wenn bie 9iaturforf#er nic&t bemüht ^tten 
bie äußeren Äenn^eic^en retyenwete aufaulteßen, welche 
ben organiföen Äbrpern, nacf> tyren »ergebenen Stef* 
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feti unb ßrbnungen, ©attungen unb arten, irgenb ju* 
fontmen mbgen. 

@o hat Sinne bie botamfd&e Xerminofogie muflerhaft 
aufgearbeitet unb georbnet bärge (teilt, baß fte burch 
nachfofgenbe (Jntbecfungen unb ^Bemühungen immer t>olfc 
ftinbiger »erben fonnte. @o tyaben uns beibe gorjler 
bie tfennjeichen ber 5?&gel, gifd)e unb Sfnfecten t>orge^ 
jeichnet unb baburch bie SDZbgttc^Pett genauer unb über? 
einjlimmenber 93efchreibungen erleichtert 

SDtan wirb aber nicht lange mit SSeflimmung ber 
äußern 93er&<Utmfie unb Jiennjetchen ftch befch<Jftigen, 
ohne ba$ SebÄrfniß ju fttylen, burch $tv&lUUvut\$ mit 
ben organifchen Jl&rpern grunblicher befannt ju »erben- 
Senn wie eB jwar Ibblich tft, bie SDlineralien , auf ben 
erjien Blicf , nach ihren äußern J?ennieichen ju beurt^efo 
len unb ju orbuen ; fo muß boch bie Hernie ju einer tie* 
fern Äenntniß ba6 93e(le beitragen- 

»eibe aBifienfchaften aber, bie ^erglieberung fon>ohl 
als bie Hernie, ^aben für bieienigen bie nicht bamit t>er* 
traut ftnb , eher ein tpiberlicheS als anlodf enbe$ Slnfehew. 
23ei biefer benf t man fufy nur geuer unb Ät^len , geroalts 
fame Trennung unb SWifchung ber Jfbrper; bei jener nur 
SWefier, *Sttft&<felut\&, gaulniß unb einen efelhaften Slrt^ 
blicf auf ewig getrennter orgautfcher Zfyile. Doch fo 
wrfennt man beibe notffenfc^afrlid^e 93efch4ftigungen» 
23eibe üben ben ©eiji auf mancherlei Wrt unb »enn bie 
eine, nachbem jte getrennt bat, mxftid) weber Serbin* 

ben. 
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ben, ja burch biefe ^erbtnbung eine STrt von neuem iu 
ben wieber hervorbringen fann, wie jum Söeifptet bei 
ber ®ahrung gefchteht; fo famt bic anbere jwar nur tren* 
neu, jte gibt aber bem menfchlichen ®eifie ©elegenheit 
ba$ Sobte mit bem Sebeuben, ba$ Slbgefonberte mit bem 
3ufammenh4ngenben , ba$ $txftbvtt mit bem 2Berben* 
ben ju vergleichen , unb erbff net tut* bie £ief en ber 9tas 
tur mehr als jebe anbete Bemühung unb Betrachtung. 

5Bie nbthig e$ war ben menfchlichen Äbrper au jer* 
gliebern, um ihn naher fennen |u fernen, fahen bie 
Sferjtc nach unb nad; wohl ein, unb immer ging ba$ %tx* 
gliebern ber Ü^iere neben bem -Jergliebern be$ 9ttenfchen, 
obfchon mit ungleichem ©djritte, fort. »urben 
einzelne Bemerkungen aufgezeichnet, man verglich ge* 
wijfe Üh*ife verriebener £biere; allein ein überein jttm? 
menbeä ®anjeö $u fehen blieb nur immer ein frommer 
ffiunfch, *) unb wirb vielleicht noch lange bleiben. 

Sollten wir aber titelt bewogen werben btefett SBütts 
fd;en, biefcn Hoffnungen ber SRaturforfcher entgegen ju 
gehen, ba wir felbfl, wenn wir ba6 ©anje nicht attä 
ben 2lugen verlieren, auf jebem <§d;ritte fo viel 33e; 
friebigung unb felbfl «Bortfjeü für bie 3Btffenfd^aft au 
erwarten haben? 



*) Wclsh: Somnium Vindiciani slve desiderata me- 
dteinae. Aug. Vind. 1676. 4. 
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3Bem tfl uabefannt, weldfce gntbedf ungen im Sibt* 
perbau be« SKenfcbeu wir ber »footomie föulbig ftnt>? 
@o wiren bte gjfilc&s unb fympb«tifcfren ©efdße, fo 
wie ber Umlauf be« 83lut«, t>ielleic&t no# lauge uns 
befanut geblieben / wenn tbr Cntbedfer fte nity juerfi 
au gieren bemerft bitte* Uub wie siele* t>on 2Bic^s 
tigf ett wirb ft$ nid&t auf btefem SBege Fdnftigen 83eob* 
achtem offenbaren* 

Denn ba« 3${er jeigt ftrf; al« gliigelmann , tnbem 
bie CtnfacDbett unb ©nfebränfung feine« Saue« beu 
fityarafter beutlid)er au«fpric£t, bte einzelnen Übette 
grbßer unb d)arafteri|lifc& in bte Slugen fattenber jtnb. 

£>ie menfd)ticbe Silbung au« ftd) felbfl fennen ju 
lernen ifl anberfett« fajl unmbglid), »eil bte Steile 
berfelben in einem eignen Serbälrniffe |leben, weil man* 
4*4 in einanber gebrdngt unb verborgen ifl wa« bei 
ben Spieren fcl>r beutlicty am Zagt liegt, weif biefe« unb 
jene« Organ, bei ben Spieren fel>r einfach, bei ben 
9Äenfd)eu in einer unenblicfcen Sompliration ober @ub* 
bimfton gefunben wirb, fo baß niemanb ju fagen \>tu 
mbd)te, ob jemal« einzelnen gntbedfungen unb Semer« 
hingen ein Hibfd^luß werben fbnne. 

altein nodb wdre au wttnfd)en, baß, ju einem 
fd)nellern gortfd^rttte ber *J)bt)jtologte im @anjen, bte 
2Bed)fel»irfung aller Steile eine« lebenbigen Jtbrper« 
ftd; niemal« au« beu Slugen tterlbre; benn bloß allein 
bur# ben »egiijf, baß in einem organifefreu Äbrjxr 
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alle Xf)tHt auf ffinen 3$ei( ^«twtrfett unb jeber auf 
aUt witber fernen ©nfluß auäilbe, fbtmen wir nach unb 
nach bie Silcfen ber ^^ftofogte auSjufiHlen hoffen. 

Die Äenntniß ber organifd&en Dtaturett überhaupt, 
bfe Äenntniß ber sollfommneren, welche wir, im eis 
gentltchen ©in«, agiere uttb befonberS Säugetiere 
nennen; ber ©nbltdf , wie bie allgemeinen ©efefce bei 
serfchteben befchränften 9taturen wirffam jtnb; bieSins 
ficht julegt, wie ber SOTenfch bergeflalt gebaut fet>, baß 
er fo Diele ©genfchaften unb 9laturen in ftch vereinige 
unb baburch auch fchon ph^ftfch als eine Heine SBelt, 
als ein Stepräfentat ber übrigen Zfjiergattungen txU 
jtire, alles biefeS fann nur bann am beutlich jten unb 
fch&njfen etngefehen werben, wenn wir, nicht wie bis* 
her leiber nur 3u oft gefchehen, unfere Betrachtungen 
Don oben fjerab aufteilen unb ben SRenfchen im 3!&ierc 
fachen, fonbern wenn wir t>on unten herauf anfangen 
unb baS einfachere Zfyitt im jufammengefefcten SJfens 
fchen enblich wieber entbecfen. 

<£S ijl hierin fchon unglaublich tnel gethan; allein 
es liegt fo jerftreut, fo manche ffolfche Semerhmgen 
unb g^S^ungen Mrbi}|tem bie wahren unb ächten; 
täglich fommt ju biefem gtjaoS wieber neues 5Bafjre 
unb Salfche hfaju, fo baß weber beS Sftenfcheu Gräfte, 
noch fein ?eben hinziehen, alles ju fonbern unb $u 
orbnen, wenn wir nicht ben 2Beg, ben uns bie 5ia? 
turhtfforifer äußerlich uorgejeichnet, auch bei ber c 3erglie? 

16 * 
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berung verfolgen uitb e$ mbglich machen baä ©njelne 
in überfeh&arer ßrbnung ju erlernten, um ba* @an&e, 
nach ®efe$en bie unferm ®eifte gemäß ftnb, jufam? 
men ju btlben. 

2Ba$ wir }u thun ^afren wirb und erleichtert, wenn 
wir bie £inberniffe betrachten, welche ber vergleichen? 
ben Slnatomie bisher im Sßege geflanben* 

£a fchcn befm Sefiimmen äußerer SDferfmale or* 
ganifcher SBefen ber 9taturfreunb in einem unenblichen 
Selbe ju thuu f?at unb mit fo töteten (Schwierigkeiten 
ftrettet; ba fchon bie äußere ßenntniß ber vollfomm* 
neren Spiere, bie iber ben grbboben Derbreitet ftnb, 
fo Diele mÄhfame Betrachtung erfbrbert unb ein immer 
$ubringenbe$ 9leue un$ jerjireut unb ängjügt; fo fonnte 
ber Jtrieb, auf innere Äenntniß ber @efch&pfe gleich* , 
faß* ju bringen, nicht eher allgemein werben, al$ bte 
eine äußerliche ^ufammenfieHung weit genug gebieten | 
»an Snjwifchen haften ftch einjelne Beobachtungen, 
inbem man theite abftchtlich unterfuchte, thettt bie ffrs 
(Meinungen, wie fte ftch iufidig aufbrangen, fefouhat 
ten wußte; ba bieß aber ohne »Sufammenhang , ohne 
allgemeine Ueberftcht gefd&ah, fo wußte mancher 3frr* 
thnm ftch einreichen. 

9loch mehr verwirrten ftch aber bie Beobachtungen, 
ba fte oft einfeitig aufgenommen, unb bie £ermino* 
logie ohne SWcfftcht auf gleich? ober ä&nlich gebaute 
©efchtyfe fejlgefefct würbe* @o ift burch bie ©talt 
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meifter, 3iger unb gleifdjer eine Di«crepanj in SBe* 
nennung ber äußern unb innern Zfytik ber liiere ges 
tottraten, bie un« nod) bf« in bte bejfer orbnenbe ÜBif* 
frnfd^aft verfolgt. 

9Bie fehr e« an einem ajeretnigung^punfte gefegt, 
um welchen man bte große Spenge ^Beobachtungen bitte 
serfammeln fbnnen , wirb jundchft beutlicher »erben» 

Sluch wirb ber 9>bifofopl> gar balb entbecfen, baß 
ftch bte ^Beobachter feiten ju einem ©tanbpunfte erl)o* 
ben, au« welchem fte fo »tele bebeutenb bejdgliche ®u 
geftjtdnbe bitten überfein fbnnen. 

SWan wenbete auch hier, wie in anbern SBijfen* 
fchaften, nicht genug geläuterte SBorjtettungäarten an» 
9lahm bte eine tyaxup bte ©egenjldnbe ganj gemein 
t^nb hielt ftch ohne 9tachbenfen an ben bloßen Eugens 
fchein, fo eilte bie anbere ftch burch Sinnahme t>ou 
Cnburfachen au« ber Verlegenheit ju hrffat; unb wenn 
man auf jene SBeife niemal« jum begriff eine« leben* 
btgen SBefen« gelangen fonnte, fo entfernte man ftch 
auf biefem 3Bege t>on eben bem begriffe, bem man 
ftch Jtt nihern glaubte. 

eben fo t>iel unb auf gleiche SBetfe hinberte bte 
fromme 93orfleHung«art, ba man bie grfcheinungen 
ber organifchen SBelt jur (gtyt @otte« unmittelbar beus 
ten unb anwenben wollte, gerner t>erlor man ftch/ 
anftatt bei ber burch unfere (Sinne verbürgten (Jrfab* 
rung ju bleiben, in leere ©peculattonen , wie }. SB. 
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ilb« bfc ©tele tot SEbJere vmb nw»ö bem 4$nK4> f«9u 

SBetttt matt nun bei ber Stärkt be$ geben* bebeaft, 
baß bie menfd&Kd&e änatomie eine uneublfa&e älrbeit er» 
&eif#t; baß bag ®ebäc&tniß faum hinreist ba* »es 
tannte ju faffen unb }u bellten ; baß überbieß m>4> »n* 
firengung genug geforbert wirb/ um ba$ in biefem greife 
etnjeln (Reu * gntbecf te ju f ennen , aucfy twfyi perfbnltcfr 
burcfc gtödflictye 2fufmerffamfeit neue (fntbecfungen $u 
machen: fo fte^r man beutliefc, baß aud? fcfcon&ierju 
etnjetne STOenfd&en if)t ganjeS geben »tbmen mtlflen, 

II. 

lieber einen aufjufteffenben Z^ui ju Srleidj* 
terung ber &ergleid)enben Slnatomie* 

Sie Sleljnlic&feit ber Ü&iere, befonber* ber boMottts 
menen unter einanber , ifl in bte 2f ugen fallenb unb im 
allgemeinen aucfy ftillföweigenb bon jeberman anerfannt* 
£af>er ließen ft$, bem bloßen 2lugenfd&etn na$, bie 
bierfdßigen Spiere leidet in eine ©äffe begreifen* 

Sei ber 3fef>nlt$feit be* äffen unb SWenfd&e», bei 
bem @ebraud& ben einige gefd&tcfte It^iere t>on i&ren ©lie* 
bem au* natürlichem Antrieb machen , ober na<& borgin* 
giger filnfllicfrer Uebung machen lernen, fonnte man auf 
bie 2(e&nlidS>feit bed t>oflfommen(len ®efc&bpfe$ mit utu 
t>ott!ommneren »rilbern gar leidet gefityrt »erben, unb 
e$ fanben t>on je&er bei 9iaturforf#ern unb ^erglieberern 
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foWfr* «tffitddfriiiigeit ffatt. 25ie aK&glicfcfeit ber 3*er* 
woftbtofta be$ äftmföett ftt 3»get unb ©ewitb , welche 
fÜ) ber Mc&tfrif^enffinMIbuttgöfröft geaetgt batte, würbe 
burd) geiftretche Sfatttrforfd&er nac& enbfieher »etrad&tung 
b*t etojelnen JE&eile auch bem ©erflanb* bargeftettt «o 
trat nun Gamper lebhaft ber&or, bie Uebereinftimmung 
ber Öeflalt noch weiter hinaus unb bis tn'S 9W<h ber. 
gifche ju verfolgen* 

DiefJ alfo bitten wir gewonnen, ungefcheut behaupten 
ju bArfen: bafl alle fcofffommnern organffcben Naturen, 
worunter wir gifche, SrmpbrBien, ©bgef, ©duget&iere 
unb an ber ©pige ber legten ben SJfenfchen feben, alle 
nctd) Ginem Urbifbe geformt fe^en, baS nur in feinen 
fe&r befldttbigen Steifen mehr ober weniger bin unb ber 
wefe&t unb ftdfr noch täglich burd; gortpffanjung aus* 
unb umHlbet 

eingenommen t>on ber aufgefaßten Sbee, wagte 
Gamper, auf ber fdfjfwarjen Sebrtafel, burch Jfreibeftricbe, 
ben £unb in ein #ferb , baS $ferb in einen SJfenfchen, 
We Jtufr in einen ©ogel ju t>erwatibeln. <?r brang barauf, 
baß matt im £frn beS gifcheS bas ©ehfrn beS SÄenfchen 
erWfdfett fotte, unb erreichte bnrch biefe getftreid&en, 
forungweife gewagten »ergleichungen bte Slbftcht, beu 
ftmern ©inn beS ^Beobachters aufjufchKefJen , ber nur 
dttjuoffc wn Sreuferiid^eiten gefangen gebalten wirb. 
5Run betrachtete man bas ©lieb eines organifchen JtbrperS 
ni*t nur an uttb für f?dfr, fbnbern gewb^nte ftch in bem* 
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felben ba$ »üb cttscd ähnlichen ©lt*be$ einer t*rw*nbteti 
organifchen 9latur / wo nid^t )u fehen, bod? }u ahnen, 
unb begann ber J&offnung }u leben, baß ältere fowobt 
als neuere ^Beobachtungen btefer 9(rt gefaramelt, burch 
neuermunterten gleiß ergänzt unb |u einem ©anjen auf« 
geftellt »erben fbnnten. 

Allein wenn man auch im allgemeinen libemn* 
fttmmenb nach ® w«n 3wecf }u arbeiten festen , fo war 
bod) manche Verwirrung im einzelnen unt>ermeibltch : 
benn fo ähnlich im ©anjen bie Zhfort etnanber auch Upn 
mögen, fo ftnb boch gewtffe einjelne Ztyihbci t>erfchie* 
benen ©efch&pfen an ©ejlalt äußerjl t>erfchieben , unb 
e$ mußte baher begegnen, baß bfterö ein Xtyil fär ben 
anbern gehalten, an einer unrechten (Stelle gefucht, ober 
geleugnet würbe* Sie fpecieUere 2lu$fiil)rung wirb 
mehrere Seifpiele barlegen unb bie Verwirrung aeigen, bie 
unö in früheren Reiten umfing unb noch umfangt» 

Sin btefer Verwirrung fcheint befonber« bie ÜRethobe 
fchulb ju fe^n, welcher man ftd) gewbbnltch bebtente, 
weil {Erfahrung unb Gewohnheit nichts weiter an bie 
Jpanb gab. SDtan verglich *♦ 58* einjelne Zbiext unter ein« 
anber, wobei fit ba$ ©anje wenig ober nichts gewonnen 
war* Denn gefefct auch, man hätte ben SBolf mit bem 
Sbwen recht gut verglichen, fo wären beibe beßbalb noch 
nicht mit bem QUyfyanten in parallele gebracht Unb 
wem fällt nicht auf, baß man, nach biefer SBeife, ade 
Zfytxt mit jebem, jebe* Zkitx mit allen hätte vergleichen 
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milffen? Sitte arbeit, bie unenbltdj>, unmbgKdb unb, 
»drbe fte burcfc ein ffiunber geleiftet, undberfebbar unb 
fruchtlos wäre* 

(£ier ftnb Setfpiele au$ 8 uff Ott anaufdbren, uttb 
ba$ Unternehmen Sfofepbi'* ju beurteilen,) 

6oKte e$ benn aber unmöglich fet>n, ba wir einmal 
anerfennen baß bie fcfcaffenbe ©ercalt nadb einem allge^ 
meinen @#ema bie t>oWommneren orgamftyen Dlaturen 
erjeugt «nb entnricfelt, biefeS Urbifb, ttto niä)t ben ©in* 
nen, bocfr bem ©eifte baraujletten, nacfc tbm, alt «adf> 
einer 9iorm unfere SSefc&reibungen au^auarbetten unb, 
inbem frfd&e Don ber ©effalt ber öerfcfciebenen Spiere 
abgezogen wäre, bie aerfd&iebenjten ©eftalten wieber auf 
fte jurüdfaufibren? 

$at man aber bie 3bee t>on biefem Slt>pu$ gefaßt, 
fo wirb man erfl ret&t einfebett, wie unmbgltcfc e$ fet> 
eine einaefoe ©attung afö Äanon aufaujtellen, £a$ ein* 
aelne ?ann fein SRufter t>om ©anjen fe^n, unb fo btlrfen 
wir ba$ SWujler für alle ntd^t im ©njelnen fud&en. Die 
©äffen, ©attungen, 2lrten unb 3nbit>ibuen verhalten 
ftcfc wie bie gdlle aum ©efefc; fte ftnb barin enthalten, 
aber fte enthalten unb geben e$ tttc^t. 

2lm wenigjten ifl ber SWenfdb, bei feiner hoben 
organifcben aJottFommenbeit, eben biefer »oßfornmenbeit 
wegen, als SWaßflab ber ilbrigen umwltfommneren Stbiere 
aufaufleUen. STOan barf bie fämmtlicben ©efcb&pfe weber 
wd) ber 2lrt, uod& in ber Srbnung, noc^ in ben 9ldcfc 
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ftd^ten unterfud&en itttb betreiben , t&k man ben 9tm 
fcfyen, fobalb mnn bloß auf ifyn 9tdcfftd)t nimmt, bettnc^ 
ten unb be&anbeln muß* 

SfOe Sfonterfungen ber öergletd&etibm Stnatolme, 
welche bei ©elegenf>ett ber menftyltd^n betgebrdd&t »et* 
ben, mbgen, einjeln genommen, uilfcli* unb banfens* 
»ert$ feyn; tat Ctonjen aber bleiben fte un*dlfl4nbtg 
unb, genau betrautet, e&er jwedfwibrig unb serwitrenlK 

SWe nun aber ein feld&tr StypuS aufjuftnben, jeigt 
und ber begriff befleißen ftyon felbfl an: bie Crfa^rung 
muß uns bie Steife lehren bie allen 2%ttteft gemein 
unb worin biefe Streife bei t>crfd)tebenen Ifjieren t>ers 
(Rieben ftnb , Alebann tritt bie Slbftraction fftt fte ju 
orbnen unb ein allgemeines 93i(b aufjufh&en« 

©aß «rfr gerbet nid&t bloß l)9potl>etif$ aerfabren, 
ftnb n>ir burdfr bte 9tatut* beS ©efd>äftS t>erfi$ert. 
Denn inbem wir und nadfr Qefegen «mfe$en, »ornad^ 
lebenbtge, aus ft# felbfl wirfenbt, abgefonberte ffiefen 
gebtfbet werben fo wrlierm wir uns nic&t WS Seite, 
fonbern belehren und im 3fttttern. Süß bie Statur, 
metm ffe edt fol#e« ©efdfrbpf Vorbringen nM, ttftt 
grbßte ÜÄannicfrfaltigfeit in bie abfolutetfe €rn^eit $u* 
famrnenfcfrßeßen mÄffe, ergibt aus bem Segriff 
eines lebenbigen, entf<$tebenen, t>on allen anbern abges 
fonbcrten unb mit einer gewiffen Spontaneität wtrfen= 
ben ©efeitS. SBir galten uns alfo f^n ber gin&ett, 
3J?anmdj>faltigfett, 3toecf* unb ©efefcmäßigJeit unferS 
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£>Htct$ Derart; fttib »fr «im btb&fyig unb frifrfc 
genug , mit einer einfache», aber »eitumfaffenben, mit 
einer gefefcmäßtg s f""" / lebhaften aber regulirten ?8ors 
fteUungSart, unferm Segen jtanbe $u naben, tyn au be* 
trauten unb ju bebanbeln; jtnb »ir im ©tanbe mit bem 
Compter t>on @eifte$!riften, ben man (Senie an nemten 
pflegt, ber aber oft febr a»et>beuttge SBirfungen bertwrs 
bringt, bem ge»iffen unb unjwe^beuttgen @enie ber 
bert>orbrtngenben 9iatur entgegen ju bringen ; »nuten 
mehrere in ginem ©inne auf ben ungeheuren ©egenflanb 
totwixtem fo miißte benn bod) et»a$ entfielen, beflen 
»ir uns ate ä&enfcben ju erfreuen bitten» 

Ob »tr nun aber föon unfere Semäbung bloß filr 
anatomtfeb erttären; fo müßte fte bodj>, »enn fie fruebt* 
bar, ja wenn fte in unferm gaHe überhaupt au* nur 
m&glicb fe»n foUte, fte« in pf^ftologifcber gtöcfflcbt 
unternommen »erben» SDfan bat alfo nidbt bloß auf 
ba$ 9lebeneinanberfe|m ber Zfytüt au feben, fonbern auf 
tbren lebenbtgen, »ecbfelfettigen ©nfluß, auf ibre 2Tb* 
bängigfett unb SBirfung. 

Denn »ie bie Xfrüe, »enn fte im gefunben unb 
lebenbigen ^uflanb ftdfr atte in einer »ec&felfeittgen unauf: 
bbrlicben SBirfung umfaflen unb bie ©rbaftung ber febon 
gebilbeten 2beite nur bureb gebilbete Xbeile mbglicb ijl 
fo muß bie »tfbung felbjt, »ie in ibrer ©runbbeflim* 
wwig, fo au<b in ibren 9fb»etcbuugen , bureb einen 
»e^felfetttge« ©nffuß bworgebradbt unb betermtnirt 



Digitized by Google 



252 



»erben, worüber unö aber nur eine forgf&tige 2lu$s 
fübrung Sfufftytuß unb Deijtlid&feit geben fann. 

Set unfever Söorarbeit jur (Eonjhuction be$ Zpput 
»erben wir fcor alten Dingen bie Derfc&iebenen SJerglei* 
cfcungSarten, beren man fufc bebient, fennen lernen, 
prüfen unb anwoenben , fo tt>te n>ir aud& bte angepeilten 
Sergleid&ungen felbjl, jebocty mit großer *8orftc&t, wegen 
ber barin oft sorfommenben Sfrrtbümer, mefjr nac& aufs 
gebautem Zwu$ afö $u 3lufbauung beflelben benugen 
!bnnen. 

Der 93ergleidEmng$arten aber, beren man jtcfc mit 
mebr unb minberra ©lüdfe bebtent, ftnben ftd^ folgenbe : 

93ergleid&ung ber Spiere unter einanber unb jtoar 
entweber einjefn ober tbetlroei*. 

(Slnfübrung öerfd&iebener ©c&riftfleller unb »eur* 
Teilung berfelben, 93uffbn, Daubenton, Dut>ernep, 
Unjer, gamper, ©brnmering, »lumenbacfc, ©c&neiber.) 

(Jben fo würben au<$ £bieve jum 3Renfc()en, jwar 
nie im ©anjen unb abftc&tlid) , bod^ tbeilweife unb jus 
fällig t>ergltd&en. 

(hierbei abermals Tutoren unb Semerfungeu.) 

gerner i|t man in ©ergleid^ung ber SDfenfd&enracen 
unter einanber fleißig unb aufmerffam gewefen, unb man 
bat baburdfr über bie 9taturgefdfud)te bei SWenfc^en ein 
Weiteres iid)t verbreitet* 

Die »ergleid&ung ber beiben ©efc&lec&ter mit einanber 
ift, ju tieferer Ginfity in ba$ ©e^eimniß ber gortpffan* 
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jung, afe be* wtd^rififten ©reigniffe*, ber g^ftotogte 
unentbehrlich, »eiber S&jecte natürlicher yataMimtrt 
erleichtert fehr ba* @efch<fft, bei welchem unfer h&chffer 
»egriff : bie SRotur Rnne ibentiföe ßrgane bergeflalt 
mobiftciren unb serdnbern, baß biefelben nicht nur in 
©eftalt unb SBeftimmung t>bllig anbere )u fepn freuten, 
fottbern fogar, in gewiflem ©iroie, einen ©egenfafc bar* 
flellen, bt£ jur jtnnlichen Slnfchauung h*NUtjufiif>ren ifh 
Serner hat man bei »efchreibung be* menfc&Kd&en Äbr* 
per« fchon frdher barin eine große Erleichterung gefunben, 
wenn man #aupttheile befielben untereinanber , }♦ 85- 
obere unb untere ©rtremititen verglich. 

kleinere SEheile, j. 93. SBirbel Knochen, raffen jtch 
gleichfalls mit großem SJort&etle ber SBiffenfchaft gegen* 
einanber halten, »eil bie SBerwanbtfchaft ber uerfchieben* 
ften ©eftalten fleh batet bem 93eobachter auf ba* leb* 
haftejle aufbringt 

3lHe biefe SBergleichungSarten werben uns bei unferer 
Sfrbeit leiten unb jte mbgen nach aufgehelltem StypuS 
immer noch fort ju brauchen fepn; nur wirb ber Seobacfc 
ter atebann ben SJortheil haben, baß er feine gorföungeu 
mehr in SSejug auf ein ©anje* aufteilen fann. 
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Uefcer bie <Sefe|e ber Organlfatton ä&erfyuipt, 
infofern wir fte frei Sonftructton bei Zqpui 
wx Slugen fyofoen fottetu 

Um un£ bett SBeariff oraantfdber SBefen \u erletc&tern, 
werfen tot? einen SSffcf auf bie ÜRineral&rper* Diefe, in 
tyren manmdtfattigen @runb^etlett f* feft unb «nerfefoit* 
terlicfy, freuten in ttyren SSerbtttbnngett, bie jwar mt$ 
naefc ©efefcen gefd&e&en, nwber ©rdnje no$ jDvtaung 
jn galten. Die gjefianbt$eile trennen fafc tefafct, nm 
wieber nene 93erbinbungen einjnge&en; biefe fttmen 
abermals aufgehoben »erben unb ber Äbrper, ber erjl 
jerflbrt fetyen, liegt nweber in feiner ©oltfommenbeit bor 
un$. ©o bereinen unb trennen ftcfc bie einfat&en Stoffe, 
ycoäx md^t nad) SBitttör, aber bod& mit großer IBtamUf* 
fattigfeit, unb bie Steife ber Ä&rper, welche wir unot* 
gantfc^ nennen, ftnb, ungeadjftet ifrrer Slimeigung ju jtd) 
felbft, boefr immer wie in einer fuSpenbirten @Heid^gd(tt> 
feit, inbem bie nä$jte, nähere, ober (Mrlere SBerwanbte 
fc&af* fte au* bem borigen ^ufammenbange reißt unb 
einen neuen Abryer barflettt, beflen ©runbt&eile, jwar 
unberdnberlicfc, bodj> wieber auf eine neue, ober, unter 
anbeut Umftönben, auf eine 9Mcfiufammenfe$ung ju 
warten f$einen» 

3»ar bemerft man, baß bie mineralifc&en tf&rper, 
infofern fte <tynlic$e ober berfc&tebene ®runbtf>eile tntfyaU 
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teti, aucb in fr^r atmdrftlnben ®tftalttn erfd^eittett ; 
aber eben biefe SRbgKd&Mt, baß ber ©rtwbtbetl einer 
neuen ©erbinbung unmittelbar auf bie ©eftalt »irfe 
unb fte fogteicb bejtitmne, iefflt ba$ UnDoWommene btefer 
Söerbinbung , bte aucb eben fo leidet »ieber aufgelbf t 
»erben fann. 

©e feben voix gettNjfe SRineratfbrper Noß burcb ba$ 
einbringen frember (Stoffe entfielen unb vergeben j/cb&ne 
burcbftc&tige Jfrtjftatte aerfatten ju $ult>er, »enn tyr 
^(laatfationöwafrer Wraust unb (ein entfernter lies 
genbe* »eifpiel fep erlaubt) bte ju »orften unb £aa* 
ren burcfr ben STOagnet vereinigten ©fenfpdne a^fatte« 
»ieber in tbren einaelnen £ufianb, fobalb ber tndd&tig 
verbtnbenbe Einfluß entjogen wirb, 

2>a$ J^auptfennaeicben ber SRineratfbrper, ,auf ba$ 
wir tytx gegenwärtig SMdfftcbt au nehmen baben, ift 
bte ©leitfgtUtigfeit ibrer Zfaite in Slbftcbt auf it)t fr* 
fammenfepn, tbre So* ober @uborbination* ®ie baben 
nacb ibrer ©runbbe(timmung gcwtjfe ftdrfere ober \d)tvh 
d)m 93erb<j!tmfTe, bie, wenn fte ftdj) $tif}tn, wie eine 
»rt von Steigung ausfeben, beßroegen bte Gbemifer aud) 
ibnen bte <?bre einer SBabl bei folgen 23cnvanbtfcbaften 
auftreiben, unb bocfc ftnb e$ oft nur äußere Determtna* 
ttonen, bie fte ba ober bort bin flößen ober reißen, n>o* 
burd) bie SKmeralfbrper bervorgebracfct »erben, ob »ir 
ibne« gleicb ben aarten Sfotbeil, ber ibnen an bem attge* 
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meinen £eben$l)audj>e ber Natur ge&d&rt, fetneSweg* 
o&fprec&en »offen. 

©ie febr unterbleiben ftcb biegen organifefce SBefen, 
au$ nur unt>oUf ommene ! ©te »erarbeiten ju t>crfct>te- 
benen befiimmten ßrganen bie in (tcb aufgenommene 
SRabrung unb j»ar, ba$ ttebrige abfonbernb, nur einen 
Stbetl berfelben. Xtfefem geroabren (te eta>a$ 5Jorjd# 
li<f>e$ unb (Eigene*, inbem fte mand>e$ mir manchem auf 
ba$ innigfie »ereinen* unb fo ben ©Hebern, )u benen fte 
jidfr bworbilben, eine ba$ mannicbfaltigfte geben bejeu* 
genbe gorm verleiben, bie wenn fte jerjt&rt ifl au$ ben 
Ueberreflen ntc^t roieber bergefiettt »erben fann. 

dergleichen n>ir nun biefe un&otlfommeneu OtganU 
fationen mit ben bollf ommneren ; fo ftnben wir, baß jene, 
wenn fte aud? bie elementaren SinfWjfe mit einer getroffen 
©enoalt unb ©igenbeit »erarbeiten , boeb bie barauS ent* 
flanbenen organifeben Steife titelt )u ber bob*n Detern 
mination unb gefligfeit erbeben f&nnen, al$ e$ bon ben 
»bllfommneren Zf)itxnatutu\ gefebtebt. @o triffen wir, 
um niebt tiefer berabjufieigen, baß j» 95. bie 9>flan$en, 
inbem fte ftcb in einer gewijfen golge auSbilben, ein unb 
bafielbe Organ unter b&cbft »ergebenen @e|talten bars 
(teilen. 

©ie genaue Äenntntß ber ©efefce , wornaefc btefe 
SJDfetamorpbofe gefebiebt, tvtrb bie botantföe SBiffem 
febaft, fowobl infofern fte nur betreibt, alt infofern fte 

fo 
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in bfie innere 9tatuv ber ^flanjeh erbringen gebenft, 
gewiß weiter bringen* 

J£>ier ifi baaon nur fo t>iel &u bemerfen: bie uns in 
bte Sinne fallenben organifd)en Steife ber 9>flanje, 
Glittet unb Blumen, ©taubfaben unb Stempel, bie 
t>erfd)tebenjlen ' #iUlen unb wa$ fonft an ihr bemerft 
werben mag, ftnb aßeS ibentifd)e Organe, bte/ burch 
eine ©ucceffton t>on wgetatwen Operationen , nach unb 
nach fo fel)r t>eranbert unb bis jum Unfenntlid)en hinan* 
getrieben »erben* 

einerlei Srgan Fann als lufammengefegtefieS Blatt 
auSgebilbet unb als ©tipufa in bie grbßte Einfalt jurucf* 
gesogen »erben, gben baflfelbe Organ fann ftd) nach 
t>erftyiebenen Umftchiben ju einer £ragfnofpe, ober $u 
einem unfruchtbaren ^weige entwicfeln. ©er Äelch, 
inbem er ftd) übereilt, fann $ur trotte werben, unb bie 
Ärone fann ftd) ritcfwartS bem Äeld;e nähern, ©aburch 
werben bie mannichfaltigfteu Bilbungen ber ^flau^en 
ntbglid), unb berjenige ber bei feinen Beobachtungen 
biefe ©efefte immer t>or Slugen 1>at, wirb ba&on groß e 
Erleichterung unb 93ortbeil sieben. 

©aß man bei ber ®efd)ichte ber 3nfecten auf bie 
SSKetamorpbofe berfelben genau 9tdcfft$t $u nehmen 
habe, unb baß man ohne btefen Begriff bie Oefouomte 
ber 9tatur in biefem deiche feineSwegS uberfel)en fbnne, 
war auffallenber unb i(l frtlber beherzigt worben. Die 
Sßerwanblung ber Sfnfecteu an unb für ftd) genau au 

(SottW* fflerfc. LV. »&. 17 
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betrachten unb mit ber 9>ftanjens93erwanblung ju t>er* 
gleichen, wirb eiu fehr angenehmes ©efchäft fe^n, gegen* 
wirtig bat>on nur fo *>iel als ju unferm 3*wcfe btenr. 

Die ^>flaii|e erfc^eint fa(l nur einen Slugeublidf als 
3fnbit>ibuum unb $war ba, wenn fte fid) als @amenforn 
t>on ber SWutterpflanje loSlbfr, 3u bem Verfolg beS 
ÄeimenS erfd^eint fte fchon als ein Vielfaches, an »eis 
ehern nicftt allein ein ibentifc^er Ztyil aus ibentifchen 
Stetten entfpringt, fonbern auch biefe Zweite burch 
guaefftou serfchtebeu auSgebilbet werben, fo baß ein 
mannichfaltigeS , fcheinbar wrbunbeneS @anjeS julefct 
t>or unfern äugen bafteht* 

Qlllein baß biefeS fcheinbare ©flnje aus fehr unab* 
hingigen feilen befiebe, gibt tljeilS ber 3(ugenfchetn, 
theilS bie Erfahrung: benn 9>ßan}en, in t>iele 5£heile ge* 
trennt unb jerriffen, werben wieber als eben fo tnele 
fcheinbare @anje auS ber (?rbe herDorfproffeu. 

Sin bem Sfnfect hingegen jeigt jtch uns ein anberer 
gall. Das son- ber SWutter losgetrennte abgefchloffene 
Gi manifejlirt jtch fchon als 3nbit>ibuum; ber heraus* 
friechenbe fflurm tf! gleichfalls eine ifolirte Einheit; feine 
ZtyiU ftnb nicht allein t>erfn*Jpft, nach tiner gewifien 
SReifje bejlimmt unb georbnet, fonbern fte ftnb auch ein* 
anber fuborbinirt; fte werben, wo nicht t>on einem 2BiU 
len geleitet, boch &on einer »egierbe angeregt, fytx ift ein 
ausgekrochenes ßben unb Unten, ein entfchtebeneS 93orn 
unb hinten, bie fimmtlichen Organe ftnb nach einer 
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gewiffen Steide entwicfelt, fo baß feini att bie ©teile 
bei anbern treten fann. 

3nbeflen ifi bie Staupe ein um>ollfommenei ©efcfcbpf ; 
ungeföicft a«r not&wenbigjten aller gunctionen , jur 
gortpffonjnng, wo&in fte auf Dem SBege ber93em>anb* 
hing nur gelangen fann. 

93et ber spflanae bemerfen wir ©uccefftonen ber $u* 
jllnbe mit ^ufammenfe^n t>erfnilpft. 2>ie ©tdngel be* 
fielen t>on ber SBurjel auf, tnbem ftcfc bie »lume fc&on 
entmidfelt; bai ^eugungi * ©efcftf ft ge&t t>or f?# unb 
bte frieren , vorbereiten ben Organe jeigen ftdj> nocfc 
frdfrfg unb (ebenbtg; nur alibann erfl, roenu ber be* 
fruchtete ©ante feiner Steife ft$ nibert, weift bai ©anje 
jufammen* 

»ei bem Snfect i|i ei ganj anberi. @ne jebe J£aut 
bie ei abwirft läßt ei alibalb hinter fufc, unb au* ber 
legten Staupen&illle föltyft ein entfd&ieben abgefonbertei 
©efd^bpf; jeber folgenbe «Juftanb ift t>on bem sorfcer* 
ge&enben getrennt; fein SMcffd&ritt mbgltcfc. Der 
Schmetterling fann ft$ nur aui ber Staupe, bte Slume 
hingegen aui unb an ber 9>flanje entwtdfetn. 

S3etra(f>ten wir nun bie ®e(!alt ber Staupe gegen bie 
©eflalt bei ©Ametterlingi ; fo ftnben wir folgenben 
£auptunterf#i«;b jtt>ifcf>en beiben: bie Staupe befielt, 
wie ein anberer geglieberter Sßurm, aui feilen bie ein* 
anber }iemli# <tynlic& ftub, wenn ft$ audj> Äopf unb 
J&tntert&etl einigermaßen auijei^nen. Die twberen 

17 * 
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gdße fttib wenig t>ou ben hinteren 2Bärjchen berfchiebeti, 
unb bie Äbrper in jiemlich gleite Stinge gereift* 

£ur<# ba$ fortfchreitenbe 2&ach$thum wirb eine 
£aut nach ber anbern jerfprengt unb abgelegt {Die fof* 
genbe fd&eint ftch erfl wieber ju erzeugen, um, wenn f!e, 
$11 weit ausgebest, feine ©lajticität mehr hat, aber? 
mal* §u jerfpringeu unb abzufallen. Die SRaupe wirb 
immer gtbfkr, ohne ihre ©effalt eigentlich ju t>eränbern» 
5Run fbmmt if>r 2Bach$thum enblich auf beü $unft, auf 
fcem e$ nicht weiter fann, unb fo gebt eine fonberbare 
©eränberung t>or in bem ©efch&pf. (?$ fucht ftd£> eine* 
gewiffen ©efpinnfieä ju entlebigeu, ba$ }u ben ©^(lernen 
feineß Jtbrper* gebbrte, wobei ba* ©an je, wie e$ 
fcheint, zugleich t>on allem UeberfWfjtgen be$ ber 93er* 
wanblung in eblere ßrgane (Jntgegenftehenben gereinigt 
wirb* 

yiad) SRaßgabe biefer 2lu$leerung nimmt ber <Jtbr* 
per an Cinge ab , an 93reite jeboch nicht t>erb4ltnigmi* 
ßig 311, unb inbem er in biefem 3u(ianbe feine J^aut 
abwirft, beffnbet ftch barunter, nicht wie fonfl ein bem 
ehemaligen Spiere ähnliche*, fonbern ein ganj serfchiebe* 
ne6 ©efchtyf. 

95ei einer weitern SluSfiJbrung ber SWetamorptyofe ber 
^nfecten nuiffen nun auch bie unterfd;iebenen (Sharaftere 
beiber 3u|iinbe umfldnblicher angejeigt werben» J^ier 
wenben wir unö, unferer Slbjuht gem4j$, fogleich *u ben 
Schmetterlingen, unb fwben einen fehr wichtigen Unters 
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ftfteb m*n *i* Staupe- $er Stbrptt htp^t nid)t me&r 
au* i&ulid&en 3$et(ea ; bte fcerfd&tebenen Stinge haben ftcfc 
in ©pffcme jufammengeorbnet, theilä ftnb fte fcbttig wr* 
fdjtvunben , theilä noch (enntlich* 2Bir fehen bret> ent* 
fc^iebftte »btheihwgen , ba$ J^aupt mit feinen J£iUf$* 
Organen, bie SJrujt mit ben irrigen unb ben Seit, an 
welkem ebenfalte bie Örgane feiner »eflimmung |Scf^ 
ausgebildet ^abetu £b n>ir nun gleich bem 2Burme 
feit^e 3nbit)ibualitdt nicht abbrechen fonnten; fo erföten 
er un6 beßwegen bod^ fo imt>ottf oramen, weif feine Steile 
gegen etnanber in einem gleichgültigen SBerhiltniffe (tau* 

ben / einer ungefähr an SBerth unb SBiirbe fo t>fel afe ber 

■ t . 

anbere befaß unb vermochte, worauf benn nicht* al$ 
hbchfltenS 9tafjrung unb 2Bach$thum unb gemeine 2lbfon* 
berung entfprang; bagegen jene Slbfonberungen ber ®e* 
fiße unb ©dfte , wodurch ein neuee 3nbit>ibuum erfi 
hervorbringen faun, in biefem Jujlanbe nicht mbglich 
»ar. 9tur er(l bann , wenn burch eine langfame heim* 
Ud)t SBtrfung bte t)erwanblung6fi^igen Organe ju ihrer 
bbchften 5JolIfommenl>eit gebieten, wenn bei ber gehbrfc 
gen Stemperatur bie nbthige 2lu$leerung unb 2fu$trotfs 
nung t>or ftch gegangen, bann ftnb bie ©lieber geeignet 
ftch $ti entfdjeiben, auä ihrem früheren äJertjältmß tres 
tenb/ ffch oon einanber auf* mbglichfle abjufonbern, 
ungeachtet ihrer innerlichen SJerwanbtfchaft bejltmmte 
entgegengefefcte tyatatttxt anjunej^men, unb inbem 
fte ftch in ©flfleme jufammenbrdngen bie mannichfal- 
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tfgen energtfdhen Operationen be* 2eben$ mbgltdfr )tt 
machen. 

®o ein um>ollfommene$ unb aergänglicheä ©efch&pf 
f in ©chmetterling in fetner 9Trt, verglichen mit ben ©iu* 
gethieren, auch fetm mag, fo jeigt er un$ boch burch 
feine Serwanblung , bie er t>or unfern 2lugen vornimmt, 
ben SJorjug eine$ vollfommneren £hiere$ vor einem uns 
ttoflfommneren ; bie (Jntfchiebenheit ifl e$ feiner ^eile, bie 
Sicherheit, baß feiner filr ben anbern gefegt, noch genom* 
men werben fann, jeber vielmehr ju feiner Function bt* 
(limmt unb bei berfelben auf immer feftgehalten bleibt. 

9hm wollen wir noch einen ftödjtigen 95lidf auf bie* 
jenigen Erfahrungen tl>un, bie und belehren, baß manche 
2!f>tcre ganje verlorne ©liebmaßen wieber erfegen fbnnem 
Diefer gall fann jeboch nur bei ©efch&pfen beren ©lieber 
gleichgültig (tnb, wo ein§ in bie SBirfung unb ffiilrbe be$ 
anbern nachriefen fann, eintreten, ober bei folgen, beren 
9tatur, wie ber 2lmpl)ibien, burch bag Element in welchem 
fte leben, weicher, fd;webenber, nachgiebiger erhalten wirb. 

Daher entfpringt au$ ber eiligen Cfntfchtebenbeit 
bev ©lieber bie SBÄrbe ber vollfommenjten &(>iere unb 
befonberö be$ SWenfchen. Spiet bat, in ber regelmäßig* 
(len örganifation, alleö beflimmte gorm, ©teile, £abl, 
unb waö aud) bie mannigfaltige Zty&tiQUit be6 Sebent 
frtr Abweichungen hervorbringen mag, wirb bag ©anje 
ftd; immer wieber in fein Gleichgewicht jMen. 

Jetten wir aber nbthig gehabt un$ burch bie Söetracfc 
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tung ber ^ftanjen * unb SttfectettstWetamorp&ofe Ijerauf 
juwinben, wenn nur nictyt hoffen fbnnten, baburcfr oud) 
über bie ©eftalt ber fcollfommnern Siliere einigen 2luf* 
fd&luß ju erhalten? 

2Bir fjaben bort gefeiten, baß aller Betrachtung über 
^flanjen unb Stifteten ber 93egri|f einer fucceffwen S3ers 
wanblung ibentifetyer Steile , neben ober naefy einanber, 
jum ©runbe liegen mrtffe, unb nun wirb e$ un$ bei'm 
Unterfud&en be$ £f>ierfbrper$ $um grbßten Söortbeit ge* 
reichen, wenn wir un$ bett 93egrtff einer gleichzeitigen, 
t>on ber ^«Ä«"fl f#o« befftmmten SÄetamorpljofe an; 
eignen fbnnen. 

@o ifl j. $8. in bie Slugen fallenb , baß fämmtlicfce 
SBirbelfnocfyen eines 2l)iere6 einerlei Organe jtnb, unb 
boc^ würbe , wer ben erften J^afö!nod^en mit einem 
tSdfrwanjfnocfyen unmittelbar t>erglid)e, nicht eine ©pur 
t>on ©eflaltS * «ertlich? eit ftnben. 

Da wir nun l)itx ibentifc^e unb bod; fo feljr öerfcfcie* 
bene Steile t>or3(ugen fel>en unb und ü>re®erwanbtfd)aft 
nicht leugnen fbnnen, fo haben wir, inbem wir ihren 
organifchen ^ufammenhang betrad)teft , ihre »entyrung 
unterfuchen unb nach wechfelfeittger <?inwir!ung forfdjen, 
fehr fchbne Sluffchtöfie ju erwarten. 

Denn eben baburch wirb bie Harmonie beä organu 
fd&en ©an^en mbglich, baß e$ aus ibentifchen feilen 
befielt, bie fid) in fehr jarten!3lbweid;ungen mobiftenm 
3n ihrem Snnerflen t>erwanbt, fchetnen fie fid) in ©es 
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ftalt , 93e|iimmung unb 2Birfung auf $ »etteflte jtt ettt^ 
fernen , ja fuft einanber entgegen ju fefcen, unb fo »üb 
e$ ber Statur mbglid) bie t>erfc&ieben|ten unb bodj nafye 
t>er»anbten ©pjteme,, bur# SSRobiftcation i&nlic&er Cr* 
gane , $u erraffen unb in etnanber ju t>erfcfclingen. 

Die 2Retamorpf>ofe jebocfc »irft bei aottfommnereu 
Spieren auf s»eterlei 2lrt: er|tlic& baß, wie wir oben 
bei ben 2Birbelfnoc&en gefe&en, tbentifd&e SE&eife, nacfc 
einem ge»i(fen ©cfcema, burcfc bie bilbenbe Jtraft auf 
bie bejtdnbigfle SBeife uerfdjieben umgeformt »erben, 
woburefc ber %wu$ im Allgemeinen mbglicfc »trb ; j»e^s 
ten$ baß bie in bem Stypuö benannten einzelnen Streife 
buxd) alle £fjiergefd;le#ter unb Slrten immerfort berän* 
bert »erben, ofjne baß fte boety jemals i&ren Gtyarafter 
verlieren fbnnen. 

3um 93eifptel be$ erffen roieber&olen wir ba$ bon ben 
üBirbelfnodfren hergenommene, beren jeber t>on ben $alfc 
tiuxfyen bis $u ben @cty»an$!nodS>en feinen eigenen ßf>a? 
ra?ter l)at. $um Seifpiel be$ anbern filmen »ir an, baß 
ben erjten unb s»et)ten £alefnod;en jeberman burefc alle 
Ediere uneracfytet ber außerorbentlicfyen Abweichung er* 
fennen »erbe, fo »ie ber aufmerffame unb fleißige 93eob* 
achter ft$ aud; auf eben biefe 2Beife burefc alle SEBed&fel* 
gehalten burdfriufi'nben &at. 

2Bir »ieberfyolen alfo , baß bie Sefcfyrinf t&eit, 93e* 
ftimmtfjeit unb Allgemeinheit ber bur<# bie gertpffons 
jung fcfyon entfd;iebenen (tmultanen SRetamorpfjofe ben 
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%Wu& mb$Ud) mad>t, baß öber au* ber 93erf<ut(ttät bte* 
fe$ Ü^puS, in »eifern bte 9totur, ofcne jebocfc <m$ bem 
$awptd)axatut ber Steife fjerau gegeben, ftcb mit großer 
gret&eit betteten fatttt , bie melen ©efc&ted&ter unb STrten 
ber aottfornttmereti Spiere bte »ir fetmett, burctygdngtg 
abjulettett ftttb. 
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gfault&lete unf> t>ie ©icE^duttgen 

«bgebttbet, beftyrtebtn unb txrgltcben 
Dr. <5. b'StltOtt. 

» 

erfte £eft t>on (leben, ba* jwepte von $wMf änpfer* 
tafeln begleitet. 93onn 182K 



^nbem wir btefe trefflidjje Arbeit t>or un$ fefjen, ges 
benfen wir mit befonberm SBergmJgen jener £eit, ba 
ber SJerfaffer noö) $u ben unfrigen gefjbrte unb eine 
bebeutenbe ©efellfcftaft burdfr geijT* unb fenntnijfrolle 
©efprdc&e $u unterhalten, tud;t weniger bur<# wijfens 
fctyaftlidfre unb artiftifdjje 95?ittbeitongen $u fbrbern 
wußte. Daburd) blieb benn aud) fein nacfrfclgenbess 
?ebeu unb 95emtlben mit bem unfern wrfcfyfongen unb 
»ereiniget, fo baß er un6 auf feiner fortfcfyreitenben 
Stalin niemals au$ ben 2(ugeu gefommeu. 

Sein bebeutenbeS SBerf ilber bie Anatomie ber 
«Pferbe warb fdjon bamate bearbeitet; unb wie einem 
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benfenben SRanne bei bem SSefonbern ba$ 2Wgemetne ftd> 
immer aufbringt, bte 3bee ©hänfen erjeugt unb ber 
©ebanfe bte 3lu$fi!brung erleichtert, fo ftnb wir ihm jett* 
her wichtige, ba$ ©anje mbglichft fbrbernbe Arbeiten 
fdjulbig geworben. 

@o i(l in ber Entwicklung* *@efchichte beä J^ns 
chenä au$ bem <*i, woran er fo treulichen 2bei( genoms 
men , nicht etwa ein einzeln aufgegriffener ©ebanfe, eine 
abgefonberte »emerfung vorgelegt; baä ©argejlellte 
fließt vielmehr au$ ber 3bee unb gibt un$ Erfahrung^ 
belege ju bem wa$ wir mit bem bbchfien 83egriff faum 
)u erfaffen getrauen* ©leichermaßen ftnb bie gegenwirs 
tigen beiben ofleologifchen Jj>efte ganj in bem Sinne ber 
ttefflen Betrachtung , bie jtch burch proteifche 5Banbels 
barfeit ber gormen, worin ftch ©ottbeit (Samarupa ewig 
gefillt, nicht einen Content irre machen Idßt, fonbern 
immer fortfibrt bie mannichfaltigllen ©rfchetnungen )u 
beuten, ja fogar ju forbern. 

9Ba6 bie Einleitungen betrifft, ftnb wir mit bem 2$er* 
fafler bollfommen einfiimmig unb ibm zugleich b&cblich 
»erppichtet, baß er und nicht allein in langgehegten unb 
lingfl anerfannten ©runbfigen befWrft, fonbern auch 
jugleich SBege führt bie wir felbfl ju betreten nicht unter* 
nehmen tonnten , auf^fabe bleutet, worauf noch bat 
Mllerbtffe ju hoffen ift. 

Eben fo haben wir Urfache mit ber Darftedung unb 
Ableitung be6 ©njelnen ilbereinjuftimmcn, unb ergreifen 
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nun bte ©elegenbeit einige JBemerfungen bte bei un$ t>pr* 
i&Bity aufgeregt worben Mralicfc beizubringen* 

3Bir tbeilen mit bem SSerfaflfer bte Ueberjeugung t>on 
einem allgemeinen Stypuä , fo wie t>on ben SBort&eilen 
einer finnigen <Rebeneinanberfiel(ung ber Stiftungen; wir 
glauben aud) an bte ewige SRobilitit aller gormen in ber 
ffrfd^einung» 

Jg>ier fommt jebocb jur ©prad)e, baß gewifie ©eflfafc 
ten, wenn fte einmal generiftrt, fpeciftcirt, inbunbualiftrt 
ftnb, ft<$ bartndcfig lange 3eit burdb tuele ©eneratto* 
nen erhalten unb ft# au* felbfl bei ben größten Slbweu 
jungen immer im J£>auptftnne gleichbleiben* 

SBBtr mac&en biefe 93etra*tung um ju bem 93rab$* 
pu$ au fommen, t>on weld)em @ef*le*t er un$ brep 
STrten t^orfü^rt, bie in 3bftd)t auf Proportion ber ©lie* 
ber (eine 2lebttli(&fett unb alfo mdßte man fagen feine 
2f ebnlic&f eit ber ©eftalt im ©anjen baben ; aber fte baben 
bennod) eine 2M)nltd?fett ber Steile , bem Sinne na*, 
unb wir mb*ten bier bie 2Borte £ro*ler$ wieberbolen: 
„Da£ ©feleton ifi Äberbaupt ba$ wicbtigfte unb gdttigjte 
pb^ftognomifcbe -Seiten, weld/ ein fcfcaffenber ©eijl unb 
weld)' eine gefcbaffene 2Belt ft# im irbtfd)en Seben burcfc 
brangen." 

2Bte wollte man nun aber ben ©eijl benennen ber ftd> 
im ©efcblecbte Srabippu* offenbart? 2Bir mb*ten $n 
einen Ungeijl fd&elten, wenn man ein folcbe* lebenäld* 
fierlic&eä SBort brausen bilrfte ; aufäße SBetfe iebo* ift 
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e$ ein ®ei(l ber ji# in femer #aupterfd&einung nid&t 
mamfejftren fann, in mef>r ober weniger reinem 93ejug 
n£m(tc^ gegen bie Außenwelt. 

SDlan erlaube und einigen poetiföen 2fo$brudf, ba 
überhaupt 9>rofe woljl nicfct hinreichen mbd^te. Sin uns 
geheurer ©eift, wie er im ficean jtdjj wohl aU SBattftfch 
barthun fonnte, jWrjt fid) in ein fumpftg*fieftge$ Ufer 
einer Reißen ^ont ; er verliert bie SBortheile b*6 Sifch*$/ 
ihm fehlt ein tragenbeä ©enient, ba$ bem fcfcwerjten 
Sibxpix [eichte 23 e wegliefet t, butd) bie minbe|ien ßrgane 
verleiht. Ungeheure #illf$glfeber bilben jich tyxan, einen 
ungeheuren Äbrper ju tragen. £a$ feltfame S&efett 
filhlt fich b*!b ber Srbe ^atb bem SBafler ange^rig unb 
vermißt aSe 93equemK(hfeit bie beibe ihren entfcfciebeneu 
SBewbhnern jugefle^en. Unb eö i|i fonberbar genug, baß 
biefe ©flätfereip, „ba$ innere Uiwermbgen jtd) ben du* 
gern 93erhaltmffen gleich $u (teilen/' and) auf feine 2C6^ 
fbmmtinge ilbergeht, bie, obgleich im entgegengefefcteh 
©inne, ihre #erfunft ntd^t t>er!iugnen. SWan fege bie 
Slbbilbungen be$ SRiefenfaulthier* unb bee 2li neben ein? 
artber, fo wirb mau, überzeugt t>on ber wechfelfeitigen 
©erwanbtfd&aft , etwa folgenbe* au$fpred&en: 

Jener ungeheure Äoloß, ber ©umpf unb $ie$ 
ni$t beherrfchen, ftch bann nicht $um J^errn machen 
fonhte, überliefert / burch welche giliationen auch, fei* 
rier Wac^fommehf^aft, bie fty aufs trocfene ?anb 
begibt, eine gleite Unfa(;ig(eit, ja fie $eigt fich er|t 
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recht beitritt, ba ba« ©efch&pf in ein reine« glement 
gelangt, ba« einem inneren ©efefe ftd> |u entwidfeln 
nicht entgegen fleht, aber wenn je ein geifilofe« fchwa* 
d;e$ Seben ftch manifefltrt bat, fo gefc^a^ e« hier; bte 
©lieber jwb gegeben , aber fte bilben ftd> nicht t>erbilt* 
nifjm4ßig , fte fließen in bie Singe , bie (Sctremitäten, 
ate wenn jie, ungebulbig über ben vorigen (lumpfen 
3wang , ffd> nun in grei&eir erholen wollten, befjnen ftc^ 
grinaenlo« au« unb i&r Slbfchluß in ben Otdgeln fogar 
fcheint feine ©rinae su haben, ©te #al«wtrbel t>er* 
mehren ftch unb inbem fte ftch au« einanber felbft er« 
aeugen, beuten fte auf ben »Mitgen SWangel »on in« 
nerem £alt; wie benn auch ber $opf ftch Hein unb 
birnlo« erweift, ©aber man benn wohl fagen btlrfte, 
bajj in S3eaug auf ben eigentlichen inneren Oberen iEp* 
puS ba« Sliefenfaultbier weit weniger ein Ungeheuer 
fe^ al« ber 21 i. JTOerfwiirbig bagegen tft, wie im 
ttnau ber animalifche ©etft fic^ fcbon mehr jufam^ 
mengenommen, ftch ber (5rbe ndb*r gewibmet, ftch 
nach ihr bequemt unb an baa bewegliche Slffengefchlecht 
berangebilbet babe; wie man benn unter ben Sfffen gar 
wohl einige ftnbet, welche nach if)tn binweifen mbgen. 

Sißt man t>or)tebenbe« in'« Allgemeine Deutenbe 
einigermaßen gelten , fo mbge l)Uv auch noch be* 
fonbere Betrachtung ^>Ia§ ftnben. ©chon auf bem Um* 
fchlag unfre« a^epten J^efte« )ur SKorpbologie ftnbet 
ftch folgenbe« bemerft: 
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3n ber XabtUt, Seite 128 unter Vertebrae dorsi, 
tfl einer SRttte gebacht, worüber einige 3lu$funft ju 
geben wäre. e$ war nimlich an bem SMcfgrat ent* 
fcbieben*geftalteter SWammalien £u bemerfen, baß bie 
Processus spinosi t>on t>ornen nach hinten au fich 
rdcfwdrt* beugten, fobann aber t>on binten nach &or* 
nen &u eben biefe Processus &orwdrt$, unb alfo jenen 
entgegen gebogen waren. ÜBo nun beibe aufammen? 
trafen, nabm man bie SWttte an unb jd^Ite t>on ba 
bie »dcfenwirbel t>orwdrt$ unb bie ?enbenwfrbel bin* 
terwdrtl. 9Wan ifl jeboch dber bie »ebeutung biefer 
SKttte in ber golge ntc^r ganj §ur tflarbeit gefommeu* 

3fnbeffen erneuerte ich biefe Betrachtung al* bie be? 
beutenbe Slnjaf)! @felette neben einanber w>r mir la* 
gen unb übergebe folgenbe* weiterem Sebenfen. 

Die Dornfbrtfdfce fceS gtiefenfaultbierS wrbienen 
btefen 9tamen nicht, benn fte ftnb fdmmtlich platt ge* 
brdeft unb zugleich alle *on born nach hinten gerietet; 
hier ifl alfo t>on einer SWitte be$ SMcfgratS gar nicht 
bie {Rebe. 

Diefelben gortfdfce befm 9tbinocero$ ftnb fchlanfer, 
beugen fich aber auch fdmmtlich &on Dornen nach hinten* 

Seim £>bio*g(epbanten W merfwdrbig baß bie 
vorbern gortfdfce um>erbiltnißm<$ßig groß erfcheinen, 
nach hinten $u alle deiner werben, bod? auch fdmmt* 
lieh rdcfwdrt* gebeugt ftnb, welche Richtung felbfl bie 
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brep Unteren behalten, 06 jte gttfcb eiuigirmftßen t>er* 
breitet unb wrftfityt erföeinen. 

Der afrifanif$e fffepbant erweift ft<$ ^nfid^er? 
maßen, bocb in mehrerer Proportion; bie wer legten 
Jortfdfce t>erfläcben ftcft. 

93efm SWüpferb i(t föon rnebr Unterfc&ieb ju be* 
merlen; bie »orberen §ortf£ge tbeite lang unb flabar* 
tig, t^eili fura unb^erffS^t, beuten äffe frinterroirti ; 
fed?fe aber t>on hinten an gejifjlt, ftdrfer töfl&ftt, 
beuten DorwärW. 

Der 5£apir bat wie überhaupt, alfb aucb in efhjel* 
nen Steffen fc&bne Proportionen , bie borbern Ungern 
Dornfortfifce beuten, inbem fte wrHeinern unb 
*erjM$en nad) hinten, bon hinten aber fiejÄWt ffnben 
f»d> adfrt bf* neun febr (tarf »erfl&bte gortf^e welche, 
m ni<$t t>orw4rt$, bodf) aufwärt* beuten. 

SSei'm 3$ weine biegen ft$ bie längeren Dorberen 
gortfd^e aufwärts unb t)\num&vt$, t>on hinten bert>or 
aber jablt man ftyon neune, welche fub t>erftäcben unb 
vorwärts beuten. 

ÜÄit biefem ©erftöcben unb 93orwärt$fteigen ber 
^intern Domfortfäge fc^etnt bie 33ernunberung ber fak 
fd^en Slippen t>or ftcb au geben, wie e$ befoiiberS bei 
33ergtei$ung bei ßbi^Sfepfyanten unb bei @<$u>ein6 
augenfällig i(l; welfeicbt baß befm näberen Sefcbauen 
(tcb nocb mebr bebeutenbe SJerbältnijfe unb Sejdge b*r* 
iortbun. 

3* 
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3fch habe übrigens ba$ SBemerfte nur flüchtig aus* 
gebrochen, weil ja bic trefflichen charafterijlifcheu 5£a* 
fein t>or 3lugen liegen unb überhaupt auch an anbern 
©liebem folcfce 5Jergleichungen nunmehr leicht anjuflet 
(en jtnb. 

Ueber bie fünjtlerifchen , aus ben tafeln bert>or* 
leuchtenben Serbtenjie fprechen jtch bie SBeimarifchen 
Äunfifreunbe folgenbermaß en aus. 

Das Stiefenfaulthier, VII Äupfertafeln , au breit) 
Slrten. 

@o l;inftchtlich auf ©eflalt ber Änochen , wie auf 
bie Stabführung berfelben aeugt alles son ungemein 
nem gleiß, üußerfler (Sorgfalt, t?on ernftem »emiiljen 
nach Deutlichfeit* 2Bir haben nicht (eicht Slbbilbungen 
ton Änochen gefe&en, wo ber Gbarafter berfelben fo 
gelungen bargefltellt, fo außerorbentlich t>iel Slufmerf* 
famfeit auf baS Detail ber ©eftalt berfel6en wrwen* 
bet gewefen würe. 

Jpbhen unb Vertiefungen, Äanten unb SRunbungen 
ftnb überall mit großer Äunftfertigfeit unb meffterbafs 
tem gleiß treulich bargeftellt, bie Sefjanblung im ®axu 
jen überaus jart. Vornehmlich serbienen bie Safelu 
9txo. III. IV. V , einzelne Änochenftücfe beb SRtefenfaul* 
thierS enthaltenb, biefeS Sob. 

Die bidfhüutigen Spiere, neufteS J?eft XII Safein 
5u fechS 2lrten, 

SRan fann t>on biefem alles ©ute wieberholen was 

©oetye'S Vinn. LV. 8k IS 
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t?on bem vorigen gefagt worben ; ja jum Xtyll ifl bie 
3(u$fuf>rnng nocty bejfer gelungen; eben fo jart unb 
reinfiel unb babet t>on f>bc&fter Deutlicfcfeit* Safel VII. 
befonberä i(t fo frdfttg unb ffar al$ man e$ nur wän* 
fcfceu fann; fo auefy einzelne Änod&enjtildPe au$ Eafel 
IV unb IX. 

gerner muß ber ©ebanfe, hinter ben ©Wetten ber 
9>ad[)*)bermen ein @#attenbtft> beg lebenben St^ier^ auf* 
treten ju lajfen, ala b&$jt getftrei# geräumt werben. 
J^terbuvc^ wirb erjt augenfällig warum biefe ©efctybpfe 
bief häutig genannt jtnb, inbem $aut unb §ett, 
fefbft im reinen 9iatur|fanb, bie innere 95ilbung t>er? 
IjtWen unb uerfieefen. 3u&Uid) aber wirb anfcfyauftd), 
baß innerhalb tiefer plump fc&einenben SWaffe bod) ein 
burd;au6 geglieberteS, beweglid)e6, mandjmal jierli$e6 
Änod;engeftelle jtety verberge unb baburd) bei einigen eine 
gewanbte, fluge, anmutige Bewegung mbglicty werbe. 

Unb fo erinnert und beim aueft ber legte 93Iicf auf 
biefe £afeln, burety einige SeifdEmften, an bie bebeutens 
ben Steifen , weld;e ber gelehrte Äi1n|Her unternommen 
um eine Slrbeit 311 liefern , bie im <? injelneu fo Dielen 
2Bertf) mit jtd; bringt unb auf $ @au$e fo großen ©n^ 
fluß toerfprid)t. 

SBomit wir unö benn bem alten greunbe au£ ber gerne, 
alö wäre er gegenwärtig, empfehlen unb iljm beftenSbans 
fen, baß er fowoljl burd) £evt al6 ©ebifb unfere 9BÄnfd^e 
unb Hoffnungen nbertrojfen. SBtr werben biefe wichtige 
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igen imb gmecfmÄßtg ju fammeln. 



Vert<* *• 

genereller ititftefHmmt 
wfteruin tyren gor* 
ilber&ai 

berne 

col 
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ath 
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EpU 

'nosus t(t mit 
beä Epistro- 

4 



v<$#ltc&, bie 



5* 



Dromebar- 

Die 9Mdfetm>irbet gebrängt unb 
f urj , bte £aföroirbel Taug wie bie 
übrigen Gfrtremitäten be$ Saferes. 



(3u 



JHein t>erb<frtmßm<lßig , £aterafe 
fortfäfce, gleichfalls fcfcmal, roobl 
proportionirt. 
Uebermdßig lang. 

3. 4, 5* an $dnge abnebmenb, an 
©tdrfe gennnueub, feine Proc. spi- 
nosi, aber raube <£rb&bungen ^n 
tenbinofen Sfnftrrionen, bei'm fiJnf* 
ten fnopfartig; baben Proc. late- 
ral, anterior. lang unb abwärts 
flebenb, anfangt fpig. ©teroer* 
ben nadj unten unb binten breiter 
unb geben julefct unter ben Proc. 
lateral, post. binunter unb bifoen 
ben glilgelfortfag be* 6ten febr an. 
febnfid^. Diefer flnocfcen tft für* 
unb fiarf , fyat einen fammarttgeu 
breiten gortfafc; ber 7te SBirbel 
Heiner, bat einen laminofen gorrfalj. 
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bis jur *n, bie 
SWitte, »c £bf>e, 
t bie bcr 



lumborum^n; 

wie aud> 

fcfcbnen 



pelvis.^ 

oben alle 

m <£rem? 

ten abge* 

caudae. ba$ 
mit fefcr 
bie nadj> 
nf, fed)S 
dre gort* 
n bat>on. 



Dromebar. 

Die üRitte nicbt ju bejtimmen, 
natfr ber loten ober Ilten, bie Jtbr* 
per ber Vertebraram werben fefyr 
Hein, bie Proc. »pin. fefcr groß. 
35er 4te ifit ber bbcfcjie, bafyer bie 
*8eranlafiung be$ $bcfer$; bie 
Proc. »pin. baben feparirte fpon* 

gto6fnod)ige Cpip^f e,u 
9leun ober acfcte, bie Kippen be* 
treffenb nidjt Har- Die Proc. lam. 
ntebrig, bie Proc. later. fefar groß, 
bie Äbrper f lectu 

■ 

SBiere *ert»adS>fen. 



Sternunr*rt> We 
yertebra«" S^te 

, bie werte 
pfen, bie 
<?nft$ ge* 
3 SKenfcfc 
n ließe. 



gimfjebn, au$ bem »edfetrfnoc&ett 
febr natürlich unb jierltcfr, mit at 
lerlei ©eflalten unb <5pipb*>fen in'* 
«Pbalangenartige ilbergebenb. »eint 
Äamel ijl e$ dberbaupt eben baf* 
felbe, nur baß bef m Dromebar bie 
2irt unb SBetfe be$ ®ef#led>t$ nacfr 
feinem #aben unb Soßen mebr be* 
jeictynet i(l. 

giJnf bi$ fec&fe, bie oberjte fpifc, 
nad) unten breiter, tyabtn fdmmt* 
lidb fnocfcenartige 2ateratanfdfce, 
welche ben Jtnorpetn unb Stoppen 
entgegen geben. 
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Arbeit bei unfern @tubien immer bor Sfugen Ijabtn unb fte 
)ug(et$ aH gunbament unb Aufbau födgen unb e&ren. 
9U?bge un$ gegbnnt fe^n bfterS roieber barauf jurilcfjus 
fommen, jum -Jeugniß tpie fe&r wir in unferem SWaße 
babur$ gefbrbert »orbem 

eben al* wir hiermit $u fließen gebauten , f ommt 
un£ baö f>enrfid;e 2BerF unferS a$erfaffer$ ilber Uferte? 
Anatomie unb ©ejfaftung abermals t>or ?(ugen , unb in? 
bem nrfr un$ baran auf € neue t>ergndgen, glauben wir 
ju bewerfen, n>te burcft baä fanfte -Surikf biegen ber t>or* 
beren flabartigen ©ornfortfäge unb baS i&nen entgegen 
gerichtete 93e(ireben ber niebrigen flachen gortfafce eigent? 
ttd^ ber föbne nanirttc&e ©attef unb mij i&m baä tyferb 
)u feiner Dollfommenen @e(la(t unb f>M>ffcn S3raud>bar* 
Mt gebilbet werbe. 



18 
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Sofftier @ t i e 



j^crr Dr. 3 4g er tftfflt in ben wrtrtembergifefren Sfafcrs 
bd#ern , fdr 1820* ©. 147 9*a#rie$ten mit Äber fof* 
ftle Änocfcen n>etc$e in ben 3fabren 1819 unb 1820 )u 
Stuttgart gefunben worben. 

23ei ÄellerauSgrabung entbedfte man ba* ©tilcf efe 
ne$ ©tof aaM s>om fDiammut, e$ lag unter einer neun 
guß fjofjen &ä)id)t t>on rotbem ?ebm unb einer etwa 
jwe*> guf boben ©artenerbe , welche* auf eine 93orjeit 
binweift, ba ber 9tecfar nocb bocb genug jlanb, um ber* 
gleichen SRe jte nicbt nur flutbenb nieberjulegen , fonbern 
fte aucfc nocb in folgern ©rabe ju dberbecfen* 2fn einer 
anbern ©teile in gleicher Stiefe fanb ftcb abermals ein 
großer SBacfjabn bom SWammut, nicbt weniger S3acfs 
ji^ne t>om 9ta$bonu 9lun jeigten ftcfc aber aucb, neben 
gebauten gofftlien, SSrucbfWdfe t>on einer großen ßdbfen* 
art, bie man alfo wobl als jenen gleicbjeitig anfprecbett 
burfte* ©ie würben bon J^errn Dr. 3f4ger geme(fen unb 
mit ©feletten jegtjeitiger Spiere serglicben ; ba fanb er 
nun, um mix ein* anjufityren , baß ber JpalS eines fofft* 
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len Schulterblattes f)M\xvt unb $arifer «nien 
maß, eine« ©d^weyer ©tier* bagegen nur neun unb 

hierauf fltbt und berfelbe «Rachricht bon früher ge* 
funbenen unb in (Sabinetten aufbewahrten ©tierfnochen, 
aus bereu »ergleichung unter jtch unb mit ©Feierten t>on 
noch Iebenben ©efchtyfen biefer 3lrt er ftch ju folgern ge; 
traut, baß ber 2llts@tier eine #bhe t>on fech* bt$ flehen 
guß wohl erreicht habe, unb alfo bebeutenb grbßer gewe* 
fen fei) al6 bie noch aorhanbenen Sfrtem ©eiche nun 
aber t>on biefen ftch ber ©ejtalt nad; jenem am meiflen 
annähern , wirb man bei bem Serichtenben gern felbft 
nachfehen, 2(uf atten gall laßt ftch ber alte ©tier ate 
eine weit verbreitete untergegangene Stamm s9Iace be* 
trachten wot>on ber gemeine unb inbifche ©tier als 21b- 
fbmmlinge gelten biirften. 

211$ wir nun biefe STOittheilungen überbaut, famen 
un$ bret> ungeheure J£orn!eme su ©tatten, »eiche fchon 
t>or mehreren fahren , im Äie$ ber 31m , bei Dettingen 
gefunben werben. @ie ftnb auf bem 3enaifchen ofleolos 
gifchen STOufeum au fehen. Ser grbßte mißt ber £dnge 
nach 2 guß 6 3olt, unb beflen Umfreig, ba wo er auf 
bem ©chäbelfliidfe aufftfct, 1 guß 3 ^ott Seipjiger 5Kaß- 

9tun aber fam un$ unter biefen ^Betrachtungen 9iachs 
rieht, baß im Wlap 1820 auf ber Sorfgrdbere*) au grofe 
im J£alber|Wbtifchen, etwa 10 bis 12 guß tief, ein fot 
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df>e$ ©f elett gefunben , ba&on aber nur ber Jtopf aufbe* 

J^iet>on gtbt unSJ^errDr. Ä&rte (in »attenjlebtd 
2fr#it> für bie Urwelt »♦ 3. J^eft 2) eine febr dpxatuxu 
ftifd&e ^eictynung, t>erglid)ett mit bem ©feletfopfe eines 
»oigtlinbifcben @tiere$, welken berfelbe ftcf), mit eigner 
befonberer SEMbe unb ©orgfalt, ju bereiten wußte. 2Btr 
laflen biefen benfenben 93eobacf)ter felbjl fpredOem 

„3Bie jwet) Urfunben liegen fte nun beibe t>or mir ; 
ber be$ UrflierS aU ^eugntß beflen, wa$ bie SRatur t>on 
(J wigf eit ber gewollt ; ber be$ Öc&fen als ^eugniß beflen, 
wie weit jtc e$ bföber mit biefer gormation gebraut. — 
3fcb betrachte bie gewaltigen SWaflen beä Urflierg , feine 
f olofialen #ornf erne , feine tief eingefenfte Stirn, feine 
weit $ur ©eite beraudgebauten 2fugenbbblen, ferne ffa; 
eben, engen ©ebbrfammern unb bie tiefen gurdfoen, welche 
bie ©tirnfebnen eingefd^nitten baben. 9Ran Dergleicije 
bamit be$ neuen ©ebdbete weit mebr nacb t>orn geseilte 
größere Slugenbbblen, fein liberall mebr gewMbte* ©ttrns 
unb SRafensSJeiu, feine weitern , mebr unb retner ge* 
fc^wungenen ©ebbrfammern, bie flaueren gurren fetner 
©tirn, unb dberbaupt ba$ t>iel mebr Aufgearbeitete fetner 
einzelnen £beile." 

„Der SMuäbrucf be$ neuen ©Jabels tfl befonntner, 
williger, gutmutbiger, ia aerftanbiger; bte gorm im 
©an jen ebler; ber be£ Urflterd rober, trogiger, jtanr* 
ftnuiger, jtumpfer. £a$ 9>roftl be£ Ur(l(erö, befonberö 
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in ber @ttrn, t(t offenbar mebr fc&wetntfdk wdbrenb ftd) 
ba$ 9>roftl beö neuen mebr bem beä 9>ferbe$ itAfcit," 

„Swifcfren bem Urjlier unb Ockfen liegen %af)xtaus 
fenbe, unb id) benfe mir, wie ba$ 3ö&vt««fc»t>e binburd) 
t>on @efc&led)t ju ©efd;led)t immer jldrfere tbierifd&e 93ers 
fongeu, aud) na# twrn bin, bequem ju fei) en, We Sage 
*er Slugenbbblen be$ Ur|tierfd)ibel$ unb ifjre gorm all- 
miblt* t>er4nbert; wie ba3 »eftreben, leichter , flarer 
unb nod; weiter fyin iuf)bvtn, bie ©efjbrfammern bie* 
fer S£bfo*rt erweitert unb mebr nad) innen gewMbt; unb 
wie ber mdd)tige tbierifd&e Snflinct, fdr SBo^lfepn unb 
9tabnwg immer mebr Sinbrtkfe ber (umliefen 5Belt 
in <td) aufjunebmen, bie (Stirn allmäblid) mebr gebo* 
ben \)dt. — 3# benfe mir, wie bem Urflier unbe* 
grinjte 3töume offen jlanben unb wie feiner roben ©e* 
walt baf wilbst>erfcf>r4nfte ©eflrttpp ber Urwilbniß 
weichen mußte ; wie uwiebt rum ber jety'ge Stier ftd^ 
rekbltd)er, wofjfgeorbneter SBetben unb auägebilbeter 
Siege tabilien erfreut; td) begreife, wie bie attmablid) 
tbiertf$e SluSbilbuttg ben iegtgen bem 3o# unb ber 
©tattfdtterung aneignete, wie fein £>br ber wunberbaren 
Sßenföenfiimme borgte unb unwittfiirlidjj folgte, unb 
wie fein 3luge ber aufregten aRenfc&engejtalt gewobnt 
unb geneigt warb* — <Sf)t ber SRenfd) war, war ber Ur* 
fiter; er war wenigfien*, el)e ber fDlenfcft für ibn ba 
war* Der Umgang, bie Pflege be$ SRenfd)en bat be$ 
Urflier^ Organtfatton unjlreittg gefleigert* Sie Kultur 
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hat ih« öte unfreies, b. t. »ertiunfttofeö unb ber J^dlfe 
bebiSrftigeS Ith***/ jumgrefien an ber Äette unb 
im ©tatte, jum SBeiben unter J£unb, Antlttel unb 
9>ettfche, unb bis jum ÖchSfepn thierffch tterebelt, b. n 

geahmt-" 

Um uns aber an fo fchbnen SBetrachtungen unmittet 
baren Sfntheif ju gbnnen, ereignete ftch ber glädfliche gatt, 
baß tu bem Torfmoore bei £ajHeben, Sfmt ©reflrubes 
ftebt, baS ganje ©Wert eine« folgen Silier* im griihiahr 
1821 ausgeflogen werben, welches man alfobalb nach 
SSBeimar fchaffte unb auf einem gußboben naturgemäß 
jufammenlegte, ba ftch benn fanb, baß noch eine 2ln$af)l 
t>on Reifen fehle; auch twf* »utben auf alSbalbige 
neue Unterfuchungen auf berfelben ©teile meifl entbeeft 
unb nunmehr bie Slnflalt getroffen, baS ©anje tn3ena 
aufeujMen , welches mit ©orgfalt unb SBemdhung ges 
fd&ah- Die wenigen noch fehlenben Steile würben, weil 
bei fortbauernber naffer SBttterung bie Hoffnung fie $u 
erlangen aerfchwanb , einjiweilen ftlnfllich ergdnjt, unb 
fo fleht eö nun ber ^Betrachtung unb Seurtheilung für 
gegenwärtig unb Mnftig anheim gegeben. 

SJon bem JJopfe fet> nachher Siebe, t>orlduftg fefcen 
wir bie SWaf e beS ©anjen nach bem Seipjiger gujj 
hierher. 

ginge t>on ber «Witte beS JTopfS bis *u (Jnbe beS 
SBedfenS 8 $uß 6/, 3ott, $hf)t borbere 6 ffuß 5V, ^off 
hintere #bhe 5 guß 6%3oa» 
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$err Dr. Siger, ba er fein ganjes ©Wert t>or fid) 
fcatte , berfuc&te burdfr 93ergletdS>ung etnjefaer änocfren 
be$ fbfftfen @tier$ mit betten uttferer gegenwärtigen 3ett 
biefen Sftanget ju erfefcen, ba er beim für bat ©anje 
ein etwa* gr&ßere* 3D?aß fanb alt ba* unfrige, ba* »ir 
angegeben» 

2Ba$ ben Jfopf unfere* ©remplar* betrifft, btlrfen 
aucfc wir £errn tfbrte'S d&arafteriflifd&e Betonung aU 
gleicfcfotttenb annehmen, nur fe&ft bei bem unfrigen außer 
bem os intermaxillare nod) ein St&eil ber obern 9Rojritte 
unb bie £f>r<$nenbeine, welche an jenen tw&anben futb. 
eben fo f&nnen wir un$ auf #erm ,R6rte*$ Söerglei* 
d&ung mit einem t>oigtl<Jnbifd[>en ©tier, in 23ejug auf 
ben t>or un$ liegenben ungarifc&en berufen. 

Denn wir fjaben burdjj bie befonbere ©efdUigfeit be$ 
£errn Directory *on@dS>reiber$u SSJien ba$ Äopfffe; 
Iett eine$ ungarifd&en Sdfjfeu erwarten, biefeS ifl bem 
SÄaße nacfc etwas grbßer afe bat fcoigtfänbifd&e, ba t)im 
gegen unfer fofftfer tfopf etwa* «einer ju fet?n fc&eint 
alt ber t>ou grofe. Sittel biefeä wirb ftdj> bei genauerer 
23ef>anbfong , SWeflung unb 93ergleid&ung ftnben. 

£iernac& fe&ren wir nun au jenen Ä&rttfc&en »etracfc 
tungen wteber jurtlcf unb inbem wir fte unferer Ueberjeu* 
gung ganj gemäß ftnben, ftlgen wir nodj) einiget Sejlfc 
tigenbe &inju unb erfreuen un* bei biefer ©elegen&eit 
abermals ber t>or uns liegenben b *2llt on'fc&en »tätter. 

2We einjetnen ©lieber ber wilbeften, ro&jten, abttig 
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uugebtlbeteu fcbiere ^aben eine fräftige vita proprio; 
befonber* tann man tiefe* *ou ben SinueSmerfaeugeu 
fagen: fte ftnb »entger abbingig wm ©ebint, fte 
bringen gleic&fam i^r ©ebirn mit ff* unb juib ft# 
felbfl genug* SJfan febe auf ber 12ten b'Slltow'f**» 
2afel Fig. b baö Profit be* ätbioptfcben Scheine* 
unb betraute bie Stellung be$ SlugeS, ba$, aU was 
ren bie ©tbibelbefne aitfgefcblofTen , fity unmittelbar 
mit bem JJnnterbaupttfnocben ju wbinbeu fd&eint. 

#er feblt ba$ ©ebirn beinabe ganj, wie audj in 
Fig. a ju bemerfen i|t, unb ba$ Sluge bat gerabe 
fo t>iel «eben filr ftd; <rt$ ju feiner Function nbtbig 
feijn mag. »etracbte man nun bagegen einen £apir, 
»abirujfa, 9>ecari, ba6 jabme ©cbrcetn , foftebtman, 
wie ba$ »uge fd&on berunterrdcft unb jwifcben ibm unb 
bem J^interbaupt^fnocben nocb ein mäßiges ©ebirn ju 
fupponiren ro&xu 

©eben wir nun lieber ju bem fofftlen ©tier jurucf 
unb nebmen bie Jtbrtifd&e 2afet *or und, fo ftuben wir 
baß bei bemfelben bie Sapfel be$ Augapfel* , mnn wir 
fte fo nennen bdrfen , weit jur Seite beraub getrieben ift, 
fo baß ber Augapfel als ein abgefonbertes ©lieb an eis 
nem etwaigen 9lert>enapparat erfreuten mÄßte* Sei 
bem unfrigen ijt e* berfelbe gatt, obgleich nur eine @ap* 
fei DbWg erbalten ift, bagegen |td& bie Slugenb&bleu beä 
wigtlinbifd&en fowobl alö ungariföen mit t&reu etwas 
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größeren ßejfhungen an ben Jtopf fceranjie&en unb im 
Umriß m$t bebeutenb erfd&einen, 

SBorin aber ber gr&ßte unb bebeutenbfie Uttterfcfyteb 
*u ffnbftt fepn mbd&te, jtnb bie J^brner, beren 9ttdfc 
tuttg ftcty in ber £eic$nung titelt ganj barjtetten läßt* 
95ei bem Urftier ge&en fte jur ©ette, etwas rtJdfwirtS, 
matt bemerf t aber t>on iljrem Urfprung an in ben Sttts 
nen gleich eine Stiftung na$ Dorn, welche jtcfc erjl redfot 
en tfcfreibet, als fte jt(£ etwa bis auf 2 guß 3 ^ott ent* 
fernten; nun frdmmen fte fity einwärts unb laufen in 
einer folc&en Stellung aus, baß, wenn man auf bie 
«£ornferne ftd^ bie J&ornfdfrale benft, bie als fed&S >Joll 
langer anjune&men ift, fte in foldfrer 9tid&tuttg wieber 
bis gegen bie SBurjel ber $ornferne gelangen wärben, in 
weld&er Stellung alfo biefe fogenannten Staffen bem ©es 
f$bpfe eben fo unnäfe werben mdffen als bie J^aujäfjne 
bem @uS a3abirufi*a. 

SBergleictyt man nun fytemit ben ungarifd^en Sd&fen, 
ben wir t>or uns fraben, fo fte&t man bie 3tiefen ber 
Jterne gleich eine etwas aufs unb i>interw4rtfe Stic&tung 
nehmen unb mit einer fe&r grariofen SBenbung fid) enbs 
lidfj }ufpigen» 

3m allgemeinen werbe Wer bemerft: bas ?ebenbtge 
wenn eS ausläuft, fo baß es wo mctyt abgeworben bod; 
abgefc&loflen erfd&eint, pflegt ftcft ju frdmmen, wie 
wir anJ^brnern, flauen, ^l&nen gewb&nfa& erblicfen 
frümmt nun unb wenbet ft#S fc&längelnb a«fll«'^/ f° 
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entfielt baratö ba* 2lnmut&ige, bat ©d&bne. ©iefe 
ftrirte, obgleicfc noc& immer beweg«* fc^etnenbe »ewe* 
gung ijt bemMuge bbcfcjt angenehm; %w*tf) mugte 
bei' m Stoffucben ber einfachen ©d&bnbeitSKnie barauf 
gefönt »erben, unb »eichen SBortbeil bie Sitten bei 83e* 
banbfong ber gJtlbbrner auf ßunjlwerfen au$ biefem ®e* 
bilbe gejogen tjl jeberman befannt. @#on einjeln auf 
«Basreliefen, ©emmen, SWilnjen, jtnb fte erfreulich; 
unter ftc& unb mit anbern ©egenftinben componirt, bb#fl 
jierlicb unb bebeutenb; unb wie allerliebft fc&lingt 
jtcb ein folcfce* Jg>orn um ben 3frm einer woblt&ätigeti 
©bttin! 

J^atte nun £ogartb bie ©cbbnbeit bi$ in biefe* 2Jb* 
flracte verfolgt , fo i(l nichts natürlicher als baß bf eß 
Slbjtracte, wenn e$ bem Sluge tiotrfKd) erfd&eint, miteu 
nem angenehmen ginbruef dberrafeben mdfle. 3fcb erin* 
nere mich in ©icilien auf ber großen 9>(aine &on gatanea 
eine «eine, nette, reinbraune 3lrt 9tinbt>iel) auf ber 
SBeibe gefeben ju baben, beren ©ebbrn, wenn ba$ 2b«er 
mit freiem »lief ben mebtteften Äopf empor hob, einen 
bbcbjl angenebmen , ia unauälbfchlicbcn ©nbrudf machte- 

Sa&er folgt benti, baß ber Sanbmann, bem ein fo 
herrliche* ©efcbbpf sugletcb mißlich i|t, b&chft erfreut 
fet>n muß, ben Äopffcbmucf ganzer beerben, beflen 
®d)bnbeir er unbewußt empftnbet, ftch lebenbig burchein* 
anber bewegen ju feben. SBilnfchen wir nicht immer mit 
bem ähnlichen auch ba* ©ch'one wrbunben unb umge* 
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fe&rt, baftienige womit wir tut* notftgebrungen befötff* 
tfgen^ jugleicfc au$ gefd^mtlcft }u fttiben ? 

SSJenn wir nun au$ bem Vorigen gefe^en fyaUn, baß 
bie 9totur au$ einer gewiffeit erufien, wöben Soncentra* 
tion bie Jßbrner be£ UrftierS gegen i&n felbfl fe&rt, unb 
i&n baburety ber 2Baffe gewiffermaßen beraubt, beren er 
in feinem Staturjujtanbe fo nbt&ig bitte ; fo fa&en wir 
jugteiefr, baß im gejd&mten ^ufianb eben biefen £br* 
nern eine ganj anbere Slid&tung ju Ztyü wirb, inbem fte 
ft$ jugleicfc aufwärts unb auswart* mit großer (Jleganj 
bewegt Siefer Won ben fernen eigentümlichen 2fos 
läge fügt fid) benn bie äußere J^ornfc&ale mit gefälliger 
9ia#giebigfeit unb $itxlid)Uit; erfl ben no# Keinen 
Jporulern t>erbecf enb , muß fte mit ibm bei bem $Baü)fc 
tf)nm fid) auSbeljnen, ba ftcfc benn eine ring« unb fc&ups 
penfbrmtge ©truetur fe^en (ißt* Diefe t>erftywtnbet, wie 
ber Äern ftcfc wieber jujufpifcen anfingt; bie #ornfcfraIe 
concentrirt ft# immer mefyr bis fte julefct, wo fte fetbft* 
jtönbig über benÄern OtnattSragt, aU confolibirteS or* 
ganifctyeg ©efen jum 2lbfd&luß gelangt. 

J£at e$ nun bie ßultur fo weit gebracht, fo ifl nid)t$ 
natttrltc^er aU baß ber?anbmann, beifonfliger feiner 
®ejlalt feiner Stetere, aucf> regelmäßige 23ilbung ber 
Jpbrner verlangt Da nun biefeö fdjjine , fcerf bmmltctye 
2Bacfc$tf>um bfter* anSaxUt, bie J^brner ftcfr unglei# 
t>or*, rilcfwirtä, auc£ wotyl frinab jie&eu; fo muß einer 
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folgen für Rentier unb Siebter unangebmen »ifbung 
mbgli<fc|i aorgebengt werben. 

SBie btefe* au Giften fe», tonnte id& in bemggeri* 
f#en Äreife bei meinem legten Aufenthalte bewerfen ; bie 
3u#t be$ #ornt>ie&$, als be$ widfrtigffen ©eföbpf* jum 
bortigen geJbbau, war fonft b&c&ft bebeutenb unb wirb 
no<& immer / befonber* in einigen ßrtfdfjaften, wo&l be* 
trieben. 

kommen nun fold&e ©efd;bpfe in ben gatt gewiffem 
trantyaften ober unregelmäßigen 8Bac$$t&um ber #br»er 
nachgeben unb ben SBeftger mit einer falföen 9tkfc 
tung }u bebro&en ; fo bebieut man ft# > um biefem 
J£>auptf$mucf feine twUfommene ^itxt>e ju verleiben, eb 
ner 5Wafd>ine ^ womit bie $brner gej igelt »erben, 
bieg ijl ber gebräuchliche 3(u$brucf biefe Operation )u be* 
jeic&nen. 

53on biefer SWafdjjine fo viel; fte ifi t>on €iftn , aud) 
wo&l von #olj; bie eiferne befielt au$ jwe* 9tingen, 
welche, burcfc aerfcfciebene Äettenglieber unb ein fleifeä 
©elenf uerbunben, Dermittelfl einer ©c&raube einanber 
genäht ober entfernt werben f&nnen; bie SRinge mit 
etwas 2Betd;em überwogen, legt man an bie #brner unb 
weiß afobann, burcfc 3uf#rauben unb Stac&laffen, bem 
5Bud&$ berfelben bie beliebige Stiftung ju geben. 3m 3 e* 
naifc^enSWufeum iflein fol<$e$3fnftrument ju fe^en. 
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Sößir baben fo eben sott einem fofjtfen ©Here geban* 
belt, ber im grityiafjr 1821 in bem Torfmoore bet 
Haßleben in Zfy&xinstn ausgestochen werben* 3« 
ber SRitte be6 ©ommere 1823 würben abermals bie 
9te|te eines folgen ©efctybpfeS entbedfr, SSStr falten 
ben S3ertc^t ein, womit biefe ni#t febr bebeutenben 
tteberrefte son bem forgfäfttgett SSeamten efagefenbet 
wörben: 

„Das ©erippe lag 6 guß tief auf Sbon ober £ee* 
ben jerjfreut unb nidfrt auf einem 9>lafee, fo baß i<fy 
ben Umfang t>on 8 □ guß angeben fann; wo bie 
UeberMeibfet Dom Äopfe lagen, war an|t#tlid& ein 
eigener ©tamm gewefen* einige au$ £fjon gebrannte 
©dfoerben (agen etwa 4 bi$ 5 guß in eben ber Stiefc 
bat>on; ba$ ©ebirn tft jerjlo^en worben, ba e$ f<$on 
in £orf übergegangen, Die beifolgenbe 2ffd)e unb 
Äoblen würben in Stiefungen t>on 5 guß gefunben auf 
5tbon unb weißem ©anb/' 

#iernad& wäre alfo auf eine uralte ^eit einiger 
Kultur ju fließen, wo man fold&e ungeheure @e* 
fdjbpfe jum Spfer gebracht f)attt; wie benn fogar bie 
»ermüdete ©$e auf einen ^eiligen 9>lafc beuten fbnnte. 
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fcaß ber Xorf in ftner Weberung wieber fo hoch an* 
gewachfeit wäre, (ißt ft<h als naturgemäß ganj wohl 
iugeben, bo<h entsaften wir und aller wetteren golje? 
rungen; twetteicht aber trifft biefeS Creigniß mit an« 
berti Chrfa^ruttflen gldcf ltd> jufammen um in ben bdßer» 
SRegionen ber ®efc#c£te einen fchwachen ©chein Uuty 
ten ju (äffen. 

SBer äbrigenS in biefer Angelegenheit jtch t>baig auf: 
jnfldren benft, ber fchlage Curier Itecherches sur 
les Ossemens fossiles. Nouvelle Edition. Tome 

IV. p. 150 nach, wo er ben jwepten Sfrtifef jtnben 
wirb ber t>on ausgegrabenen ©chäbeln banbelt, welche 
bem ßchfengefchlecht anjuge^bren fcheinen, aber air 
®rbfje unfere ja&men Ockfen fe&r Übertreffen, bereu 
®eb&rn auch ganj eine anbere Stiftung bat. 

'.Betrachtet er bann bie eiffte SEafel, wo bie gigureu 
1, 2, 3 unb 4 einen ©chäbel uorftetten welcher mit bem 
unfrigen unb ben tfbrtifcfcen aoWommene 2lef>nli<hfeit 
bat/ fo würbe &ieriJber nicht fciel weiter ju fagen fenn ; 
bis wir hoffentlich baS ®Mcf (jaben, bei einem »efuch 
beS J^errn b'SUton, t>on bem ganjen in 3ena aufs 
geseilten ©felett eines folgen UrflierS genaue Stechen* 
fc^aft $u geben. SBobei benn auch über bie junicbfi 
an ber ©tabt ffieimar, nicht weniger in ber Umgegenb, 
befonberS im £ufff!ein fuh ftnbenben fbfftten Knochen 
ein enblicher Sibfchfoß ftch ergeben wirb. 

Die 
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2lettere (Jtntbeilung ba man fte als einen 2#ert (p«r- 

tem petrosam) beS ossis temporum befcfyrieb. 5Wac^s 

♦ tbeü biefer SRetbobe. 9tac&folgenbe ©ntbeilung aU 

man partem petrosam fcom osse temporum trennte 

unb al6 os petrosum betrieb* 9ti(fct genau genug* 
Sie Statur jeigt und eine britte 2frt burcb bie mir bei 
ber großen ©mtplication ber Ztyitt aBein jum beut* 
liefen Segriff fommen fbnnen. 9ta# biefer beflebt bad 
os petrosum au6 jmej) befonberä ju betraefctenben, 
in ibrem SBefen bbcbf! t>erf#iebenen, Änod&en : ber Bulla 

■ 

unb bem osse petroso proprie sie dicendo. 

2Bir baben baö ©ctytäfebein fc&on ganj bat>on fe* 
paxixt, auety ba$ 4)interbaupt$bein fdjon betrieben 
unb fügen bte Äno<ben wefetye bie ©eb&rmerfyeuge ent* 
galten, nunmebr in bie jwifeben bem @ä)(äfebein unb 
bem Jgrinterbauptäbein beftnb(ia>e Ceffnung. 
3Bir unterfcfyetoen bier : 
I. Bulla unb 
IT. Os petrosum. 
®oet*e'l »erfe. LV. Cb. 19 
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@te Um* tttiter ftd& iufommen: 

a) burcfr ©erroac&fttttg, 

b) bnrdfr ba$ ttebergreifen M Processus sty- 

loidei , 

* > 

c) ober bntä) beibe*. 

(Sie Minsen mit bem osse temporum anb bem osse 

occipitis jufammctu 
SRe&rere gifluren. 

I. Bulla. 

Sta tyt ift ju bemerfen: 

i 

a) meatus auditorius externus, Collum, orifi. 
cium bullae. 

1) Collum, $Rbf)tt 

fe^r fottfl befm ©djwem, 
nimmt ab Befm öctyfen. 

9>ferbe. 

3 l 'ege, ©c^af» 

Orificium !ann fie genannt werben, wenn bie ßeffc 
nung nur einem Stfofl flleic&t. 
85ei ber Stafy, 
bem #unbe. 

SBeraacfrfen mit ber Bulla, bod) eine Spur ber 
Separation. 

? 3««fle Äafcen, $unbe. 

*8efm Embryo be* SÄenföen w ber 0tinfl ftd^t? 
bar nnb getrennt tfl. 
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»ei'm eroachfenen SWenfd^en n*rb es eine Winne 
bte t>om Schtafbein bebecTe wirb* 

SWan fann ftch alfo ben meatus audit. externus 
aU eine nach oben ober hinten gefehrte 8tinne unb in 
«nbern Sutten als einen nach oben ober hinten gefegten 
King benfen. Die atinne fchlief t jtch bei obgenaimten 
Äderen, boch ifi bemerflich, baß ber na<# Dorn gerich* 
tete Ötanb immer ber fUrfere ift. 

Der 9ting fließt ftch obemxirtS gleichfalls, unb 
matt mtxft, baS bon twn fleh anftyKeßenbe £nbe i|l 
gleichfalls baS jldrfere. 

Diefer Meatus audit. externus fcerbinbet ftch außen 
mit ben toorpeligen unb tenbinofen Steilen bes äußren 
ShreS, noch immer mit ber Bulla unb ba jeigt er 
jeberjeit einen 3tanb, einen mehr ober weniger rudf; 
»<SrtS gebogenen Limbum. an biefen legt ftct> bas 
9>au!enfell an unb fließt baS innere Ohr. 

b) Bulla felb|t* 
Söerbient biefen Flamen ganj: 
Söei tfafcen, 

@ie f)dt fo wenig Änochenmaterie als mbglich (SlnS* 
nähme Lapis manati), i|t nmb wie anfgeblafen, burch 
äußern Drucf nicht gehinbert. 

$8on ehr felbft geht nur ein flacher ft%r Pro- 
cessus aus, um fich mit ben nachflen tendinibus $u 
wrbinben, £unb. 

19 * 
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»et ©d&äfen ttnb fcfrafartigen Saferen 
föon fadfartiger, imt nod) wenig Änoc&enraaterie, 
bilnn mte Rapier, imsenbig glatt. Sott außen burd) 
ben Processus styloideus QtbxAdt. 

© gel)en t>on btefem ©aefe (hakige Processus 
au«, bte mit tendinibus jufammenltfngen. 

S3ei 9>ferben 

t(l bte Bulla nod) bttnn genug, aber bom processu 
styloideo tnffaencirt. 

Sluf bem ®runbe berfelben jie&en jtd; Ijalbmoab* 
fbrmtge @a)etben>4nbe (Dissepimenta) btmlber unb 
herüber unb machen von oben offne Heine $tütn. ßb 
t>om Osse petroso ju trennen bei Sohlen«. 

95ei ßd&fen. 

II. Os petrosum. 

a) pars externa 

fegt jtd) juuföen ba$ os temporum unb os occi- 
pitis. <£na)afftrt befe|tigt. (3(1 manchmal feljr ge? 
ring» 3. »♦ bei ©d&tveinen«) 

93on if)t gel)t ber processus styloideus ab* 
3(1 bon feiner fel)r fejlen Änod&enmafle , el)er bei ge* 
»iffen jeKtg. 

b) pars interna. 

1) facies cerebrum spectans 
nimmt bie au£ bem Jptrn fommenben 9lert>en auf. 
Ber atanb »erbunben mit bem offtfteirten tentorio 

cerebelli. 

— 
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foramina. 

ä) inferius, constans, necessarium, pervium. 

ß) superius, accidentale, ccecum. 
2) facies bull am spectans. 
foramina. 

Grabungen unb SBertiefungeu. 

©obalb tiefe tytiU etnjetn burc^egangen, befd&rte* 
ben unb bergKc&en ftnb , 31t beftimmen n>a$ au* tyrer 3u= 
farnmenfefcung unb »erbfobung erfolge. 

Der 9taum jwtfc&en ber Bulla unb bem osse pe- 
troso. SBorbof. 

Processus mastoideus t>om osse temporum unb 
ber parte externa ossis petrosi fann mcfct mfr ber 
jifcengeftotteten jelligen BuUa ber Spiere befonbers ber 
©cfcmetne wrgltd^en werben, »et St&teren !ommt er 
nictybor. ©etn^Iafc, fem g^arafter. 

©fe 3t£e ber Stetere ffebt unter bem auditorio ex- 
terno. 

> 

hinter bem processu styloideo, wenn er ba tfl, tfl 

bte untere Continuatio ber Bulla. 

©er processus mastoideus f)it\Qt nur t>on t>0M unb 
ben ©etten mit bem innern osse jufammen. £a$ genau 
}u unterfu^en. 
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93etra*tet man Die »Übung Wber langen 
im ättgemeiuen, fo tft bte größte ©Ork Der Uloa 
na* oben, »o fr bur* baS Olef ramm bie ffikrbtnbmtg 
mit bem ßberarme f>at. Die grbßte ©tirfe be$ Ka? 
biu* t(l unten, »o er ft* mit bem Sarpu* »erbfobet, 

2Benn betbe £no*en am SÄenf*en bur* ©uptnatnm 
neben einanber gebraut ftnb, fo liegt bie ttlna iumdrtf 
na* bem Jtbrperju, bet 3tabiu* na* außen; bei ben 
gieren bei benen biefe «uo*en in ber ^ronatfou t*t* 
barren, beffnbet ft* bie Wua ua* unten uufr b«**«/ 
ber Stöbiu* na* t>orn unb oben, beibe äno*en ftnb ge* 
trennt, na* einem gewife^i Q«ei*gen)i*t gebilbet unb 
febr gef*idft bett>egtt*. 

»eim äffen lang unb f*»an!; tpie benn beffen äuo* 
*en überbauet als aerbältnif mäßig ja laug unb ju 
f*mal angefeben »erben fbnnen. 

»et fteif*freflenben gieren jierli*, proporttonirlt* 
unb betvegli* ; fte liefen #*w>obl na* einer ©tufeuretbe 
anorbnen, ba benn ba$ Äa|engef*le*t »obl ben ©orjug 
bebaupten mb*te, «bme unb SBger b«ben eine febr 
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föbne fd&Ianfc »Übung, befm »ären wirb fte fd^ott (reit 
unb ferner« «£unb unb gtfd;otter lieffett ft<£ befonber* 
bejetc^nen ; alle fyobtn tytcnation unb ©upination metjr 
ober weniger beweglich unb }ierli$* 

(getrennt jwar ftttb Ulna unb StabiuS no# bei Der« 
fötebeneu Spieren, befm ©cfcwein, 93i6er, SJfarber, 
allein fte liegen bo<$ fefi auf einanber unb fc&einen burd) 
Jtgamente, ja manchmal burefc SBerja&nung an unb in 
einanber gefügt au fe^n , bafl man fte fafl für unbewegt 
(i$ galten mb<$te. 

Sei liieren, bie nur aufstellen, ©etyen, kaufen 
eingerichtet ftnb , gewinnt ber 3labiu$ bas Uebergennc&t, 
er wirb jum gulcrum , bie U(na ifl gleicfcfam bloß Slrtfe 
cutation mit bem Oberarm* 3ftr ©tab wirb fc&wacfc 
unb lefcnt ftcfc nur an ber Jgtinterfeite nadj> außen }u an 
ben 8tabiu$ an, man ftnnte fte mit Stecht eine gibula 
nennen. @o ftnbet fu&'S an ber ©emfe, ben Slntilopm 
unb Ockfen. 8luc& t>erwa(&fen beibe föon manchmal, 
wie id) ba$ Seifpiel an einem alten S3ocf gefefyen &abe. 

»et biefen Xtftren fct ber 9tabtug fc&on eine boppelte 
©erbinbung mit bem Jgmmeru* bur$ jtoep ©elenffldc&en, 
benen ber Zibia 4&nlick 

»ei'm 9>ferbe ftnb beibe Änocfcen t>er»ac£fen , boefr 
läßt ftd> unter bem ßlefranon no<& eine Heine ©eparas 
tion unb ein Sfnterfiitium jwijcfcen betben Anoden be? 
merfen. 

€nblu$, wo bie Äbrperlajl be6 2#iere$ groß wirb, 
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tag e* t>iel an ftcfr felbjl ju tragen bat, unb @te$ n, 
©e&en, allenfalls taufen feine Scftimmung fff, terwacfc 
fen beibe tfnod&en fafl o&ne ©pur, wie befm Äamel. 
SOTan jtefct, ber 9labiu6 gewinnt immer me&r Ueberge* 
wtc&t, bie Ulna wirb bloß 9>roceffu$ ancon<lu$ be$ 9ta* 
btu* , unb i&re jarte 9tbfcre öerwdcfrf t na$ bem befann* 
ten ©efefce. 

Stecapttuliren wir ba$ ©efagte auf umgefe^rte SBeife: 
»ermad&fen unb einfach jiarf unb ferner finb beibe Äno* 
d)tn, wenn ba$ 2&ier genug an fity felbfi }u tragen f>at, 
bauptficfrlicfr nur fiebt unb breitet- 3fl ba$ @efd&bpf 
leicht, läuft unb fimngt es , fo (tnb beibe tfnocfcen jwar 
getrennt, boc* bie Ulna ifl gering unb beibe gegen einatt* 
ber unbeweglich. 2Benn ba$ 2&ier ergreift unb hantiert, 
finb fte getrennt, rne&r ober weniger bon einanber ent* 
femt unb beweglich, bt$ Dottenbete qjronation unb ©u* 
pination bem SWenfc&en bie t>oWommen jterlic^ffe unb ge* 
fötcftejte Bewegung erlauben. 
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baben ungefdbr ein ©erbiftnig gegen einanber, wie Ulna 
unb Sftabiua ; bodj t(l folgenbe* ju bemerfen. 

93ei gieren bie jtcb ber Jptnterfilße manni$fa(ttger 
bebienen, 3. 93, ber 9>boc<*/ jtnb tiefe beiben Änoc&en 
nid^t fo ungleich an SWafle ate bei anbern. 3»ar 
au$ ^jer £ibia immer ber jtirfffe ^nod^en, aber gtbula s 
n<$b*rt jtdb tbr, beibe arttcnliren mit einer Spipbvf* «n& 
biefe fobann mit bem gemur. 

»ei'm »tber, ber burcbauS ein eigen ©efcb&pf aufc 
mad)t, entfernen juty SEibia unb gtbula in ber SDlitte 
uub bilben eine ot>a!e Öejfnung, unten Derwac^fen fte«. 
93ei fönf jebigen , fkifcbfreflenben , ^efrtg fimngenben 
Spieren ifl gibula febr fein ; bb#ft iterlicb befm «bwen, 

93ei leic&tfpringenben gieren unb bei alten bloß 
fd;reitenben verliert jte jtd? gan j. 2(m 9>ferbe jtnb bie 
®rtremit4ten betfelbcn, ba$ obere unb untere J?nbpfd)en, 
nocfc f»b#ern, bag Uebrtge ijt tenbinoS. 

Sei m äffen jtnb biefe beiben ,Jtno<$eu, »te fein dbrfc 
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ge$ ÄnocbengeWUibe, c^araf rerlod , fcbmanfenb unb 
fcbroacb. 

3u näherem $8erjl4nbniß be* SBorgefagten fet^ ttocfc 
folgenbe^ binjugefilgt. 211* icb im 3af>r 1795 ben alt 
gemeinen ojleologifcben 2typu$ nacb meiner 2(rt t>oBbrac^r 
batte, regte ftcb berfcrieb nun aueb, biefer Anleitung 
jufolge , bie tönoeben ber Säugetiere einjeln ju be* 
febreiben. ©ottte mir Riebet ju (Statten fommen, 
baß icb ben Jwifcbenfnocben t>on ber oberen Jfinnlabe ge* 
fonbert b<*tte, fo gereifte mir gleicbfall* $um ©ortbeif, 
bas inertricable gligelbein al$ jwiefacb , als ein t>orbere$ 
unb bintereö anjuerfennen. Sfuf biefem 2Beg feilte mir 
benn gelingen, ba$ ©cblafbetn, ba$ nacb bi^beriger 2lrt 
weber 93ilb noeb 93<flriff 8»Ktfl' in wrfebiebene Sbetfe 
naturgemäß ju trennen. 

9lmt aber batte icb mieb febon 3abre lang auf bem 
tiö^ertgen 2Befle vergebens abgequält: ob niebt ein anbe- 
rer, \>Uttei<fyt ber redete, ftcb fcor mir auftbun wollte* 
3cb geflanb gern, baß ber menfcblicben Jtnocbenlebre eine 
unenblicbe ©enaufgfeit in SJefcbreibung aller Jbeile be$ 
einzelnen JtnocbenS, in ber mannicbfaltigjten ©erfebie* 
benbeit feiner Slnftcbten nbtbig fei?, ©er Sbirurg muß 
mit ©eifleäaugen, oft niebt einmal t>om Stajtjrnn unter? 
jW&t, bie innen wiegte ©teile au ftnben toiffen unb ftebt 
ftcb baber genbtbigt, bureb ftrengfle Äenntntß be$ ©tts 
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Seinen ft# eine Slrt t>on burd)brutgenber Sllmiffenbett ju 
erwerben. 

©aj$ iebod^ eine feiere SBetfe bei ber *erglet$enben 
2lnatomie ni<&t juldfftg fet>, bemerfte i# nac|> manchem 
»erfeblten Streben» Der Sterfucft einer folgen Söefc^rcfe 
bung (SKorpbologie ©♦ 204) läßt und gleici) beflen 2ln* 
wenbung auf ba$ ganje Ü^terretc^ ate unmbgltcb erfdpet? 
nett, inbem einem jeben auffällt , baß weber @ebäd)tmß 
nod) @d)rift bergleicfcen $u faffen , nod) irgenb eine @n* 
btlbungSfraft folcfceS gehaltet lieber $u vergegenwärtigen 
fä&ig fe^n mbd)te. 

9?od) eine Sejeicbnungö? nnb SSefcbreibungSart bie 
man bur$ ^abl unb SWaß ju bemirfen gebadete, ließ fdr 
ben lebenbigen Vortrag ftd) eben fo wenig benugen» $aty 
unb SOiafJ in ibrer 9tacftl)eit beben bie gorm auf nnb *er* 
bannen ben ©eifi ber lebenbigen SSefcbauung, 3cb t>er* 
fuebte baber eine anbere Slrt be$ Skfdfrreiben* einjelner 
tfnoc&en, iebod^ im confiruetfoen, in einanber greifen* 
ben >}ufammenbang, wo&on ber erfie Stofucb geföbein 
unb Sulla fron einanber unb jugleid) vom ©d&lafbetn $u 
trennen alä SJeifpiel gelten mag* 

SDie id^ fobann bie 93erglei(bung anjujieKen ge* 
neigt gewefen, unb jwar auf eine curforifebe SSSeife, ba- 
t>on mag ber f urje j»et>te äluffafc , U I n a unb 9t a b i u $, 
SÜbtauubgibula bar (lellenb , 3eugniß geben* $ier 
war ba* ©felett als lebenbig, als ©runbbebingung aller 
lebenbigen bibern @eftalt gebaut, unb begbalb bie S3e* 
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jtebung unb »ejltmmung ber einzelnen Zweite feft in'* 
Sluge gefaßt- Curforifcb »erfuhr t#, um mi$ erft eint: 
germaßen ju Orientiren, unb follte biefe Arbeit nur erfl 
gleicbfam einen Katalog liefern, wobei im £intergrunbc bie 
äbjtcbt tag, bei gliicflic&er ©elegenbeit, bie *u t>ergleic^etur 
ben ©lieber in einem ÜÄufeum wirflieb jufarnmen au fttU 
len; woraus ftc& t>on felbfl ergeben müßte, baß jebe ©lies 
berreibe einen anbern 93erglei#uncj$moment erforbent 
würbe* 

2Bie bei ben J£>ülf$organen , Sfrmen unb güßen , %w 
t>erfabren, barauf beutet obige ©fijje. $W<w ging t>om 
©tarren, fafl Unbeweglichen, nur in einem ©inne 
^Brauchbaren jum mannicbfaltigfl unb gefcbtdftefb »es 
wegliefen, wie benn folcbeä, noeb bureb mebrere <9t* 
fcbtyfe verfolgt, bM>fl erwünföte Slnftd^ten aerleiben 
müßte. 

2Büre nun aber t>om $aU bie Siebe, fo würbe man 
t>om lüngflen jum fürten febreiten, &on ber ©iraffe 
$um 2BaHftfcb. Sie «Betrauung be$ ©iebbefn* ginge 
t>on bem weiteflen, unbebingtejlen au$ biö jum t>erengtes 
jlen, gebrüngteften, t>om @d)uppentbier bt*$um3(ffen, 
melleicbt $um 93ogel , ba benn ber ©ebanfe fogletcfc wefe 
ter gebrüngt wirb, wenn man jtebt, wie sergrbßerte 3lug« 
apfel jenen Jtttoctyeit immer mebr in bie Cnge treiben. 

Ungern breeben wir ab; wer aber erfennt nid&t, 
welcbe unenblicbe $?annicf;faltigfeit ber Sfnjtc&ten auf 
biefe SBeife (tefc ergebe unb wie wir veranlaßt, jla ge« 
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4 $»ungen »erben alle dbrigen @i>jlcme juglcidj rnttju* 
benfeit? 

gdbren »ir unfere qtyantafte noc& einen Slugenblicf 
SU ben oben nd&er betrachteten Extremitäten junldf, t>er* 
gegenwärtigen wir un$, »ie fid) ber 9)?aul»urf jum 
lodfern Chrbbobcn , bie qtyoca jum SBafier, bie gleber* 
mau$jur?uft bilbet, unb »te und ba$ Änod;engerilft, 
fo gut »te ba$ lebcnbige um&iutete a#icr , &iet>on in 
Äenntniß ya fegen vermag; fo werben »fr aufä neue bie 
orgamfetye ffielt mit erbb&tcm lefbenfd^aftltd^em ©inne ju 
faffen trauten. 

SBenn SBorjic&enbeä ben 9laturfreunben biefer unferer 
Xa$t meliert weniger bebeutenb föetnt al$ mir t>or bretj* 
ftg 3«bren , — benn &at und ni#t $ule$t Jg>err b' 2(1 ton 
ilber alle unfre ©dnfd&e btnauSgeboben? — fo »ißt i# 
nur gegeben, baß tc& e6 eigentlich nur bem ^ft?c$o(ogen 
»ibme. ein SWann »ie £err ©rnft @ t i e b e n r o t & foUte 
feine erlangte &ol)e ©nftcfct in bie Functionen &e$ menfefc 
lieben ©eiftfbrperd unb Jtbrpcrgeiftc* treulich an»enben, 
um bie ©efdjtc&tc irgenb einer SBtffenfd&aft ju fc$reibcn, 
»elc&e benn fombolifcfc für a&e gelten »drbc, 

£)te ©efc&ic&tc ber SBtffenfc&aft nimmt immer auf 
bem fünfte wo man jle^t ein gar öoroe&me* 2(nfef>en; 
man fcb<$£t »obl feine SJorginger unb banft ibnen gc»if* 
fermaßen fir ba* Serbienfl ba* (te ftc& um und er»or* 
ben; aber e$ t|l boc& immer, a(* »enn »ir mit einem 
gewtffenSfc^feliucfen bieSrinjen bebauerten »orin (te oft 
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umuig, ja rikffcftreftenb fu& abgequält ; ntetnanb fte&t 
fte leidet al* SOTdrtyrer an, bfe ein nnttteberbrinjlttfrer 
£rieb tn gefdbrlw&e, faum ju iibem>inbenbe Sagen ge* 
fü^rt, unb bocfc tfl oft, ia aetob&nKcfc, me|rgmjl in 
beu 8(ltt>4tern bte ttnfer Däfern gegrünbet, oft mtttr 
ben aemeßenben, meiftentbetfä »craeubenben 9?arf)= 
xoiuiiieit» 

Docfc t>on folgen getpiffermaßen (ftpocfanbrifc&en 2te 
tro^tungen roenben wir im« $tt W#fl erfrenlidM 
tifl fetten , wo Äunji unb SBiffenfcfyrtfi, Grlennen tinb 
SMlben fiö) anf fe^r fco&era Ranfte gemetnfam »trfenb, 
jutrauUcfc bte #anbe bieten- 
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abgeWlbet tnft »ergKdjKtt 
von 

t> ' 9t l t o n» 

trfte ffet(eitttng: *e$» fcafeln, jwepte: a*t tafeln. 

S30tttt 1833 ttnb 1824. 



©ie erfle Sfbjtdfrt meiner morpbologif<&en #efte war: 
»Ott älteren papieren etnigea aufeubewabren, wo nid&t 
jum Stufcen ber ©egenwart unb «Jufunft, bo# jum 
SInbenfen eines rcblic^e« ©trebenf in ^Betrachtung ber 
Statur* JDtefem Sinne jufblge nabm icf> t>or furjetn 
abermals gcwifle ojteologifcfce gragmentc sur £anb unb 
füllte, befonberä bei SRe&ifton be$ $lbbrudf$, wo un£ 
gewb&nlicfc alle* f larer&orf ommt , anf ba* tebbaftefle, 
baß t& nur Söorabnungen, nicfrt Vorarbeiten gewefen, 

3« eben bem Stogenblidf gelangte nun obgemelbete* 
SSJerf ju mir unb t>erfe§te micf> au$ ber ernflen 9tegion 
be$ ©taunenö unb @Iauben$ in bie bebaglic&en (Segen* 
ben be* ©cfcauen* unb 33egreifen$* 
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Ueberbenf t$ nun ba$ Stagergefchlecht, beffen Stno* 
chengejlalt , mit angcbeuteter äußerer J^iCe , meijlerhaft 
auf ba$ mannichfaltigfle gebilbet t>or mir liegt; fo erfenn' 
ich baß e$ jwar generifch tum innen beterminirt unb fejfc 
gälten fep, nach außen aber jiigello* |td^ ergehenb, 
burch Um$ nnb Umge|laltung ffd& fpeciftrirenb auf ba* 
aHert>ielfachfl< t>eränbert werbe* 

SBoran bie Statur bag ©efchtyf eigentlich feffelt, ift 
fein ®ebiß ; wa$ e$ ergreifen fann unb muß , foU e$ jtr* 
malmen t>or allen Singen» ©er unbeholfene »Juftanb ber 
SBteberfäuer entfpringt au$ ber Unaottfornmeuhett be$ 
Nauens , au£ ber Sttothwenbigfeit wteberholten dermal* 
men$ be$ fc^ott halb ©efochten. 

Die Stager bagegen ftnb in biefem 93etra$t ^bd^ft 
merfwiJrbig gebilbet. ©charfe«, aber geringe« grfafien, 
eilige Sättigung, auch nachher wieberbolte« Slbrafpeln 
ber ©egenjlänbe, fortgefegte« fafl frampf&aft leiben* 
fchaftliche« , abjtchtälo« jerft&renbe« ßnufpern, welche« 
benn boch wieber inten >3wecf ftch Sager unb 2Bohnungen 
aufzubauen unb einjurichten, unmittelbar eingreift unb 
batmrch ö&ermal« bewährt: baß im organifchen geben 
felbfl ba« Unnäfce, ja ba« ©chäbliche felbfl, in ben notb* 
wcnbigen tfrei« be« Däfern« aufgenommen, in*« ©anje 
)u wirfen unb al« wefentfiche« SSinbemittel bieparater 
Sinjelnheiten geforbert wirb, 

3m ®anjen hat ba$ 9lagergefchlecht eine wohl pro* 
portionirte er(le Slnlage; ba« S0?aß in welchem e« ftch bes 

wegt 
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tvegt jfl nid)t alljugroß ; bic ganje ßrganifation tfl &tu 
bnlcfen aller 9lrt gebjfnet unb ju einer nadf) allen ©eiten 
ftm rid&tungSfd&igen SBerfatilitit vorbereitet unb ge* 
eignet. 

©tr mbc&ten bfefeS unflete ©hänfen t>on einer 
mangelhaften, relativ ?fd;tvi#lid&en, »enn aud> fonjt 
in fid) f räftigen >3a&ming abfeiten , tvoburd; biefeS @e; 
fdjlec&t ftd> einer gewifien SBillMr ber 93ilbung biß jur 
Unform tyinjugeben in godfer&eit gelafien ifl, wenn bage* 
gen bei 9taubtfyieren, bie mit fectyS ©ctyneibejäljnen ab? 
gefctyloffen unb einem Cfcfaalju begilnfftgt ftnb , aHe STOons 
jlrofttät unmbglid; wirb. 

2Ber aber, ber fld) mit folgen Untermietungen ern|i= 
Ud) abgab, bat nid;t erfahren baß eben biefeS ©d&roan* 
f en von gorm $u Unform , von Unform $u gorm , ben 
reblic^en $efd;auer in eine 2frt von SBafytftmt verfemt? 
benu för unö befd;ranfte @efd;bpfe mbctyte eö fajl beflTer 
fepn ben Sfrrtbum ju ffriren als im SBa&ren ju fd;tvanfen. 

55erfud;en wir jebod; in biefem weiten unb breiten 
gelbe ein unb ben anbern 9>faf>l einjitfc^lagen ! Sin 9>aar 
Sapttalt^iere, ber?bn>e, ber (Jlep&ant, erreichen burefr ba$ 
UebergewidK ber vorbein Extremitäten einen befonberö 
bol)en, eigentlichen 95e|tten sßtyarafter; benu fonfl be= 
merft man überhaupt an ben vierfiißigen £l;ieren eine 
Xenbenj ber Lintern Extremitäten ftd; über bie vorbern 
SU ergeben, unb wir glauben Ijterin bie ©runbfage jum 
reinen, aufred;ten ©tanbc be$ 9Wenfd;en 511 erblicfen. 

CSoctfr«'* OBcrft. LV. S*. 20 
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3Bi# fah fofcheS 95e(lrebeti jebod) nad) unb' nadE> $ur 
Disproportion (teigern tonnt, tfl bei tem ©efchlecht 
ber Ütager in bie Äugen fattenb. 

©ollen wir aber biefe ©eftalte&eränberungen grilnb* 
Itd> beurteilen unb ihren eigentlichen änlaß §undchft er* 
f ennen , fo ge flehen wir ben t>ier Elementen , nad) guter 
alter Seife, ben befonbern (JinflufJ ju. Suchen wir 
nun ba$ ©efchfcpf in ber (Region beg 3Baffer6 , fo jetgt 
es jtd) fc^iDftnarttg im Uferfumpfe, aföSJtber |tch an frfe 
fchen ©ewdffern anbauenb ; aföbann, immer noch einige 
geud)tigfett bebikfenb, grdbt ftd)'* in bie erbe unb liebt 
wenigflenS ba$ Verborgene, furd)tfam * necfifö bor ber 
©egeuwart ber SKenfchen unb anberer ©efchbpfe fich t>er# 
(tedfenb. ©elangt enbtid) ba$ ©efd)bpf auf bie ßber* 
fl<Jd)e, fo i(l e$ h«Pf 5 unb fprunglufh'g , fo baß fte auf» 
gerichtet ihr SEBefen treiben unb fogar jwepftlßig, mit 
wunberfamer (Schnede , ftd) hin unb her bewegen» 

3fn'$ fcbßig Strodfne gebracht ftnben wir jutefct ben 
(Sinfluß ber 2ufth&h* unb be* äße* belebenben £td?teö 
gan) entfdjetbenb. Die teid)teflte »eweglichfeit wirb 
ihnen ju %%vX, fte hobeln unb wirf en auf ba$ behen* 
befte, bis fogar ein bogelartiger ©prung in einen fchein* 
baren glug übergeht» 

2Barum gibt un$ bie Betrachtung unfere* einheimu 
fchen ©chh^nchenS fobtel Sergnilgen? SBeil e$ afc bie 
hbchfle SluSbilbung feines ©efchlechte* eine ganj befon* 
bere ©efchtcfltchfeit bor Slugen bringt» ©ar jierßch be* 
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banbelt e$ ergreiflich Heine appetitliche ©egenfldnbe^ mit 
benen e$ mutbnriHig i« fpielen fcheint, inbem e$ fich boch 
nur eigentlich ben ©enuß baburch vorbereitet unb erleid^ 
tert, Dieß ©efch&pfchen , eine 9tuß erbffnenb , befon? 
ber$ aber einen reifen gichtenjapfen abfpeifenb, i(l bbchft 
graciog unb liebenSrodrbig anjufcbauen. 

SWicht aber nur bie ©runbgejtalt öerilnbert ftch bis 
$um Unfenntlichen , auch bie äußere #aut t>er^iifft biefe 
©efchbpfe auf ba$ Derfchiebenjle. 2lm Schwanke jeigen 
ftd) fchuppens unb fnorpelartige Stinge, am Jtbrper 93or* 
jien unb ©tackeln, ftch jum jarteften fanfteften gelle mit 
bemerflicben Uebergängen enblich ausgleichend 

»ernübt man ftch nun bie ferneren Urfachen folcher 
grfcheinungen ju entbedfeu, fo fagt mau ftch: nicht allein 
ftnb e$ jene elementaren (Jinfliiffe bie eine burd;bringenbe 
@en>a(t fyitx ausüben, man wirb auch auf anbere bebeu? 
tenbe Slnläffe gar balb bingennefen. 

Diefe ©efch&pfe haben einen lebhaften Wahrung^ 
trieb, baä Organ be$ ergreifend, ©ie jwep 93orbers 
3^hne im Ober* unb Unterfiefer nahmen fchon früher uns 
fere Slufmerffamfeit in Vnfpruch, fte ftnb alles unb jebeS 
anjufiteipen getieft; baber benn auch biefeS ©efcbbpf 
auf bie berfchiebenfte 2Öetfe unb 2Bege für feine QvfyaU 
tung beforgt ifh 3br ©enuß ift vielfach, einige ftnb 
auf animalifche Wahrung begierig , auf t>egetabilifche bie 
meijfen, roobei baö 9iageu als ein fchnopernbeS SJorfo: 
flen unb außer bem eigentlichen ©ättigungSgefchäft in 

20 * 
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gor mattier SRdcf ji#t ju betrauten ijh CB befbrbert 
ein dberfWfftgeä Slneignen ber Wahrung jij materieller 
Slnfilllung m SWagenS unb fatm aud) wobl als fortge* 
fegte Uebung, al$ tinru^tger SSefc^iftlguna^trieb , ber 
julegt in 3er jtbrungSfampf ausartet , angefeben »erben» 

9lad) »efriebigung be$ n<J<#(len »ebdrfnifle* bafcfcen 
jte bemnacfc feljr lebhaft , aber jte mbctyten bennoefc gern 
in (teuerer giffe wohnen ; baber ber ©ammlertrieb unb 
junäc&jl gar manche J^anblung bie einer ilberlegtenÄunfl* 
fertigfeit ganj d^ttlic^ fefjen mbcfyte. 

3Bie fic& nun baä ©ebilbe ber Dtagetbiere bin unb 
ber wiegt unb feine ©rdnjen $u fennen fc&eint, fo ftnbet 
eö julefct ftcO bod; eingefcbloffen in ber allgemeinen 2lnu 
malität unb muß biefem ober jenem Xbiergef$le$t ftd; 
analem ; wie e$ <k& benn fowoljl gegen bie 9taubtbiere 
al$ gegen bie SBieberfäuer binneigt, gegen ben Slffeu wie 
gegen bie glebermauS, unb noefc gar anbern bajwifcfcen 
liegenben ©efcbled^tern ftd; an<f bnelt* 

2Bie fbnnten wir aber fold;e weitumftc&tige 83etra<fc 
tungen mit ©equemlidjfeit aufteilen, waren uug titc^r 
£errn b*2lltong Sölatter vorgelegt, bei beren Slnbltcf 23e* 
wunberung unb 33enugung immerfort einanber bie J^4nbe 
bieten? Unb wie follen wir Job unb Danf genugfam 
auöbrdcfen, wenn biefe bur$ fo Diel bebeutenbe @ef$(ecfc 
ter nunmebr burefcgefttyrte , an Sfttintjtit unb Stic&tigfeit 
fu$ immer gleictybleibenbe, an ber&ortretenber tfraft unb 
2Ju$fiibrli#fei't ftd; immer jteigernbe Darfleaung fo große 
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Dienffe l#et? Sie enthebt un* auf «nmal aus bem 
jtnnewrwirrenben ^ujtanbe, in ben und fnlbere'93e? 
mtfbungett gar oft t>erfe£ten, wenn wir ©erippe im ©an* 
jen ober Giujelnen ju vergleichen fugten» <£$ fep nun 
baß wir fte auf Steifen mehr ober weniger fWchtig, ober 
burch ein fucceffwed älnfammeln bebichtig um und geflcHt 
anfaben, immer mußten wir unfer S3e|treben in Söejug 
auf ein ©anjed ald unjulänglich unb unbefriebigenb bt* 
bauern. 

3e£o f)&\\Qt ed t>on und ab, fo große Steden ald wir 
nur wdnfchen t>or und ju legen, bad ©emeinfame, wie 
bad SBiberfprecbenbe nebeneinanber 311 betrachten unb fo 
bie g<f bigfeit unfered 2lnfchauend , bie gertigfeit unferer 
Kombinationen unb Urtbeile mit ©emäcblicbfett unb 9tu()e 
ju prilfen, auch infofern ed bemSWenfchen gegeben ift, 
und mit ber SRatur wie mit und felbfl mehr unb mehr in 
ginflang ju fe|en. 

aberjeue bilblicben Sarjtettungen äberlaffen und nicht 
etwa mir einem einfamen 9tacbbenfen, fonbern ein genug* 
famer Ztxt bient und jugleicfc ald geiftreiched ©efpräch; 
wie wir benn obne folcbe SfKitwirfung b*d ©cvftehenbe 
nicht mit einer gewiflen Seic^tigfeit unb ^eiterfparniß 
würben gewonnen haben. 

Unb fo mbchte ed dberfldfjtg fejc>n bie wichtigen bin ju; 
gefügten Drucfblätter ben greunben ber 9latur noch be; 
fonberd ju empfehlen. Sie enthalten eine allgemeine 
SBergleichung ber 9lagetbter*©erippe unb fobann all- 
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gemeine SemerFungen über bte äußeren ©nfMffe 
auf bte organiföeQfntroicftung ber Spiere. SBir baben fte 
oben bei uttfrer fMcbtigen ©arflellung treulich genügt, 
aber lange niefct erfc&bpft, unb fügen nur nod^ folgenbe 
Stefultate btnju. 

(Sine innere unb urfprdngtic&e ©emeinfefcaft atter Qu 
ganifation liegt jum ©runbe ; bte SJerfdfnebenbeit ber (Sc- 
halten bagegen entfprtngt aus ben notbwenbigen fde* 
jiebung$t>erbdltnijfen jur Außenwelt, unb man barf ba* 
ber eine urfpntnglicbe, gletc&jeitige 93erfcbtebenbeit unb 
eine unauftattfam fbrtfd^reitenbe Umbifbung mit 9ted)t 
annehmen , um bte eben fo conflanten als abweidjjenben 
Gtfcfceinungen begreifen ju Finnen. 

©n beigelegter ©cfcmufctitel lißt und »ermutben baß 
bfer eine SIbtbeilung be£©an}en gemeint fei), etneSJor* 
rebe fpriebt beutlicfc au$, baß nichts Ueberftöfftge* auf? 
genommen, baß ba$ 2Berf niefct dber ©ebübf unb 33er* 
mbgen ber SWaturfreunbe folle auSgebebnt »erben : eine 
3ufage bie t>urd> ba$ bi^ber ©eleiftete fefcon soCForn* 
men erfflat ift. 

9lun aber ftnben n>ir biefer @enbung noeb einige 
©rucfbldtter beigelegt, welche allerbing$ twanjufefcen 
ftnb, inbem wir berfelben jtilefct erwdbnen, fte entbafe 
ten bie 2>ebication an Sftro be$ Äbnig* t>on Greußen 
SWaiefUt. 

Jpier ijl mit fd)ulbig(iem Danf anerfannt, baß tiefe 
Unternehmung &om Jtbrone tyv ftcfc bebeutenber Unter? 
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fltöfcungau erfreuen babe, obne welc&e jte faum benf bärge* 
wefen wäre* Qeßbalb t>eretnigen jtdb benn au$ atte Statut 
freunbe in ein foldbeS banfbare* Sfnerfennen« Unb wenn 
wir fc^on lobenäwertb unb ntylid) ftnben, baß bie@ro* 
ßen ber ©rbe baSjenige, was ein ^rfeatmann mit 9leu 
gung unb ©orgfalt gefammelt , nicfct jerftreuen taflen, 
fonbern weidlich jufammengebalten beut ßeffentlictyen wib* 
men ; wenn mit bbcfyfiem Dan! anerkannt werben muß, 
SInfiaiten gegnlnbet ju feben, n>o bie Jtalente erforfdbt, 
bie g^biflern gefbrbert unb jum $m<it gefdbrt werben 
f innen: fo ijt e$ bocb aielleicbt am preiSwiirbigjten, 
wenn eine t>orfommenbe feftene ©elegenbeit genügt wirb ; 
wenn bie geifiungen be$ gin jetnen , ber fein gan jeS %u 
ben miJbfam, t>ietteicbt oft mäbfelig jubracfcte, um baS 
ibm eingeborne SEatent auäjubilben , um etwas als &n* 
jelner )u fc&affen, was 3Rebreren unmbglicb gewefen 
wäre, gerabe im rechten Siugenbficf ber heftigen Zfyat 
«nerfennung ftnben; wenn fogleicfc bie f)bd)fttn Oberen 
unb bie ibnen nacbgefegten boben ^Beamten bie beneibenSs 
wertbe tyflity ausüben, jur bringenben %t\t ben ent* 
fcfyeibenben SMoment gu begtfnfKgen unb eine fdfjon im 
»efcbrdnften fo weit gebtebene grud)t mit einer alters 
fprießltcben Steife ju begUcfen» 
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5)ie tiefgeftybpften unb fruc&treK&en STOittbeilungen be$ 
j^errn Dr. @aru$ ftnb mir toon bem grbßten 2Bertbe; 
eine Region nad; ber anbei» beö gränieutofen -Maturs 
reiche* , in tvelc^em idb £eit metneö Sebent mebr im 
@(auben unb Sinnen , als im ©Clauen utib 2Btffen raidj 
bewege, Hart ftd& auf unb idfr erWicfe wa$ td> im WU 
gemeinen gebaut unb gehofft/ nunmehr im ©ttjelueu 
unb gar manches über Benfen unb #offen, hierin ftnbe 
id) nun bie grbßre Belohnung cineä treuen SBirFenö unb 
mich erweitert e$ gar bfterö , wenn ich bie unb ba eriu? 
nert werbe an (Sinjelnbetteu, bie id) wfe im gluge weg* 
fing unb fte nieberlegte in Hoffnung , baß fte ftch eins 
mal irgettbwo lebenbig ausließen würben, unb gtrabe 
biefe $efte ($ur ÜÄorpbologie) ftnb geeignet berfelben nad) 
unb nach ju gebenfen. 



(Hnige Betrachtungen über biejepaben bring' id) bar, 
wie ic^ fte in meinen papieren angebeutet ftnbe* 

3ebe jweifchaltge STOufchet, bie fid) in ibreu SBauben 
t>on ber übrigen SBelt abfonbert, fehen wir bittig ati ein 

3«bi.- 
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Snbiwbuum an; fo lebt fte, fo bewegt fte ftä> allenfalls, 
fo n<Jf)rt fte fta), pftanjt ftcfc fort unb fo wirb fte Derje&rt* 
©ie Lepas anatifera , bie fogenannte ©ntenmufctyel, er? 
innert uns gleid; mit t'bren jwei? $auptbedfen an eine 
23it>alt>e ; allein fd&nett werben wir bebeutet, bier fet> 
t>on einer SWebrbeit bte Siebe; wir ftnben nocfc jwe$ J^dlf* 
fetalen, nbtbig um ba$ t>ielgliebrtge ©efcfcbpf au bebedfen; 
wir feben an ber ©teile beS ©djlojfeS eine fünfte ©c&ale 
um bem @anjen rildfgratSwetfe J£alt unb 3ufammenbang 
ju geben. Das fyitv ©efagte wirb jebem beutlidb ber 
<Sut>ierS Anatomie biefeS ©efdfjbpfeS: Memoires du 
Museum d'Histoire naturelle. Tom. II. p. 100, t>or 
fid) nimmt. 

2Bir feben aber bter fein ifolirteS SBefen, fonbern 
t>erbunben mit einem ©tiefe ober ©cfelaucfc, gefdbieft ftcfc 
trgenbwo anaufaugen, beffen unteres (Jnbe ftd> auSbebnt 
wie ein Uterus, weld;e J£>ulle beS wadbfenben £ebenbigen 
ftdb fogfeicfc t>on außen mit unerldßlidbeu ©dbalbecfen 31t 
fctyilfcen geeignet tfh 

Sluf ber £aut biefeS ©cblaucfceS alfo ftnben fta) an 
regelmäßigen ©teilen, bie ftdb auf bie innere ©eftalt, auf 
befttmmte Xf)dk beS SEbiereS beateben, praflabiltrte fünf 
@o)alenpunfte, »elc&e, fobalb fte in bie sBtrflidbFeit ein* 
getreten , fta) bis auf einen befltmmten ©rab au t>ergrb* 
ßern nid)t ablaffen. 

hierüber wiirbe nun eine nodjj fo lange »etrac&tung 
ber Lepas anatifera uns niefct weiter aufftäreu; ba f)i\u 

®o«r*»« «Jerfe, LV. 93b. o< 
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gegen tfe 33efd&auung tintx anbern Slrt, bte gu mir tut* 
ter bem tarnen Lepas polliceps gefommen, in un$ bie 
tiefjten allgemeinen tteberjeugungen er»ecft, #ter ift 
ndmticfc, bei berfelben J^auptbilbung , bte J&aut be$ 
@dj>laud(>e$ nic^t glatt, unb etwa nur nwaltc&t wie bei 
jener, fonbern tauf} mit unji&ligen f leinen erhabenen, 
ftd& beniljrenbeu, runblicfcen fünften bt^tbefJet- SEBtr 
aber nehmen un$ bie grei&eit au behaupten, eine iebe 
btefer Keinen gr&b&ungen fep t>on ber Statur mit gä&ifl* 
feit begabt eine ©cfcale 3« &ilben, unb »eil »ir bieg 
benfen, fo glauben wir e$ »irflicf>, bei m&$ iger 93ergrfc 
ßerung , w 2lugen au fe&en. Diefe fünfte iebocfc jtnb 
nur ©dualen in ber SSRbglic&fett , »eld&e nf#t »irflt(& 
»erben, fo lange ber ©cfclau* fein anfdngltc&e* natdr* 
lic&e* engenmaß be^lt* ©obalb aber am untern <?nbe 
baö »ac&fenbe©ef#bpf feine näd&jte Umgebung au*be$nt, 
fo erhalten fogleicfc bie mbglic&en Scalen einen älntrieb 
»irf lid) ju »erben ; bei Lepas anatifera in SRegel unb 
>3af)l eingefdjrdnft. 

9lun »altet j»ar bei Lepas polliceps biefe$ ©efefc 
immer noeb t>or, aber ofjne JaljleinfctyranFung; benn 
binter ben fünf £auptpun!ten ber ©cfcalenwerbung ent* 
jlebeu abermalig eilige 9tac&fc&alen, beren ba$ innere 
»ac&fenbe ©efd;bpf , beiUnjutänglic&fdt unb aOaufrifoer 
©todfung ber J^auptfcfjaleu / 3« fernerer #Älfe be$ Hu- 
berten* unb ©id&ernS bebarf. 

Jpter bewunbern »ir bie @efd>4ftigfeit ber Statur bett 
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SWangel ber auäreichenben Straft burch bie SRenge ber 
ZWttgfetten }u erfefcen. Denn ba, wo bie fünf Jgwupt* 
fetalen nicht bi6 an bie Verengerung reichen, entfielen 
fogleich in aßen, burch ihr >3ufammenjtoßen gebilbeten 
SSJinfeln neue ©chalrethen, bte, jlufen weife Meiner, }u* 
lefct eine 2Trt t>on wtnjtger .9>erlenfchuur um bte ©nfoje 
ber SfaSbehnung bilben , wo fobann aßer Uebertritt au« 
ber SDlbglichfeit in bie SBirHichfeit burchau* aerfagt iji. 

ÜBtr erf ennen baran, baß bie SBebingung biefe* Schal* 
werbend ber freie Staunt fep, welcher burch bie 3(u6beh* 
mtng be$ untern ©chlauchthetfo entfielt; unb ^ier, bei 
genauer Betrachtung, fcheint e$ al$ wenn jeber ©djafc 
punft ftd> eile, bie nichften aufkehren, jtch auf ihre 
Sofien }u ttergrbßern, unb jwar in bem Shtgenbttcfe 
ehe fit jum SBerben gelangen, gute föon geworbene 
noc^ f° ff"*!* @<hale fann Don einem f^nrnfimtmenben 
9iachfcar nicht aufgefpeift werben, afle$ ©eworbene fefct 
ftch mit einanber in'g ©Eichgewicht. Unb fo fleht man 
ba$ in ber Cntenmufchel regelmäßig gebunbene, gefefc 
liehe 2Bach$thum, inberanbern jum freiem 9lad)xüdttn 
aufgeforbert, wo mancher einjelne 9>unft fo btel83ejtfc 
unb 3taum ftch anmaßt als er nur gewinnen fann. 

@o biel aber ifl auch bei biefem 9taturprobuct mit 
SSewunberung ju bemerfen: baß felbflbie, gewifferma* 
ßen aufgelbfte, Stege! boch im ©anjen feine SBerwirs 
rung jur golge hat, fonbern baß bie in Lepa* anatifera 
fo Ibblich unb gefefcltch entfehiebetten Hauptpunkte M 
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2Berben$ unb SBirfen$ ftd; aud> im polJicept genau nacfc 
metfett (äffen, nur baß man fobann obertpärtä t>on ©teile 
ju ©teile «eine Sßelten fte&t, bie ftd) gegen etnanber 
auäbefynen o&ne fcinbern jufbnnen, baß nac£ tynenftcfcifc 
re$ ©leiten, obglei# beengt unb im geringeren STOafc 
jfabe, btlben unb entnriefetn* 

2Ber ba$ ©Mdf ftftte, btefe ©efd&bpfe im »ugenblicf, 
wenn ba$ gnbe be$ @#Iaud?e$ ftd; auSbe&nt, unb bie 
©cfcalenwerbung beginnt, mtfroffoptfcfc ju betrauten, 
bem müßte etneö ber f>errltd;jlen ©ctyaufptele werben, bte 
ber Waturfreunb ftcf> rotlnfc&en faun. Sa id) naä) metner 
Slrt ju formen, au »iffen unb ju genießen, mid) nur 
an Symbole haften barf , fo ge&bren btefe ©efd^&pfe ju 
ben J£>etltgtf>dmern welche fettfc&arttg immer t>or mir ftes 
(>en unb bur$ i&r feftfameä ©ebtlbe, bte nad) bem Sieget 
lofen ftrebenbe, ftcfc fetbfl immer regelnbe unb fo imÄleins 
flen wie im ©rbßten burd^auö ©Otts unb menfc&enäfrn* 
tic^e Statur (umlieft t>ergegemx><!rttgen. 
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(Stbvutf t : 5( u ö i f> u r 0 , in ber Sudjbvucferei? ber 
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